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Das Regensburg Center of Energy and Resources (RCER) biindelt seit 2012 die Aktivitdten
der Ostbayerischen Technischen Hochschule Regensburg (OTH Regensburg) und der

regionalen Wirtschaftsunternehmen auf dem Strategiefeld ,,Energie und Ressourcen”

Inhaltlicher Schwerpunkt des RCER ist die Innovations-
férderung im Bereich der gesamten Prozess- und Wert-
schépfungskette innerhalb der Energieversorgung und
-anwendung. Diese wird durch die steigende Einspeisung
erneuerbarer Energien in das Stromnetz sowie durch
EnergieeffizienzmaBnahmen bestimmt.

Unser interdisziplinGrer und fakultdtsubergreifender
Verbund von Ingenieur-, Natur-, Wirtschafts- und Geis-
teswissenschaften erlaubt es uns, alle technischen, ko-
logischen, wirtschaftlichen, politischen und sozialen
Frage- und Problemstellungen rund um das Thema
Energie zu |16sen.

Im Kontext von Forschung und Wissensvermittlung fér-
dert das RCER die interdisziplindre Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der Energie- und Ressourcenforschung und
der Energietechnologien.

Durch die intensive Kooperation des RCER mit dem Insti-
tut fir angewandte Forschung und Wirtschaftskoopera-
tionen (IAWF) und der Partnerhochschule OTH-Amberg-
Weiden sowie weiteren Hochschulen, Universitdten und
Forschungseinrichtungen kann das gesamte Spektrum
der Energieforschung abgedeckt werden.

Wirtschaftsunternehmen und Kommunen, Institute und
Hochschulen, Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen
sowie Studierende erreichen Uber unser Netzwerk die
geeigneten Experten und Experteninnen.



Ziele und fachliche Ausrichtung

Das RCER versteht sich als Anlaufstelle fir alle For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben auf dem Strategie-
feld ,Energie und Ressourcen” und fungiert als Dreh-
scheibe bei der Findung und Bildung interdisziplinarer
Projektteams aus Wirtschaft, Wissenschaft und 6ffent-
licher Hand. Neben der engen Kooperation zu Wirt-
schaftsunternehmen ist das RCER an regionalen, natio-
nalen und internationalen Clustern und Netzwerkpro-
jekten beteiligt.

Es wird das Ziel verfolgt, wesentliche Beitrdge zur Etab-
lierung nachhaltiger, energieeffizienter und ressourcen-
schonender Energiesysteme von der Energiegewinnung
und -erzeugung Uber Energietransport und -verteilung
bis hin zur Energieanwendung und -nutzung unter-
schiedlicher Energieformen zu erbringen. Damit soll das
Gebiet der Energie- und Ressourcenforschung und der
Energietechnologien als Kompetenzschwerpunkt und
Forschungsnetzwerk am Standort Regensburg weiter
ausgebaut werden.

- JJ RCER - REGENSBURG CENTER OF ENERGY AND RESOURCES

Die Leistungen des RCER umfassen:

e Mitwirkung an Netzwerkprojekten und Clustern u. a.
im Bereich Stromnetze, Energienutzungsplan Regens-
burg und Smart Grid

e Férderung von Kooperationen zwischen Netzwerkmit-
gliedern, Drehscheibe fir Wissenschaft, Wirtschaft
und &ffentliche Hand

e Unterstltzung bei der Einwerbung von Férdermitteln
auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene im Bereich der an-
wendungsorientierten Energie- und Ressourcenfor-
schung

e Férderung eigener Projekte im Technologie- und Wis-
senschaftsnetzwerk Oberpfalz (TWO) und Aufbau von
Forschungskompetenzen

e Wissensvermittlung auf dem Gebiet der Energie- und

Ressourcen durch den ,Regensburger Energiekongress”
und Informationstage
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Kompetenzen unter dem Dach des RCER

Die acht Fakultdten der OTH Regensburg bieten vielfdl- Die sechs Forschungsbereiche des RCER biindeln die
tige Blickwinkel auf eine Fragestellung an. Forschung und Expertise der Professoren und Profesorinnen, der Wissen-
Entwicklung des Maschinenbaus und der Elektrotechnik schaftler und Wissenschaftlerinnen in folgenden Schwer-
werden ergdnzt durch Lésungsstrategien aus dem IT- punkten:

Bereich und die Betrachtung von Wirtschaftlichkeit,
gesellschaftlicher Akzeptanz sowie bautechnischer Még-
lichkeiten.

Gebdude und Siedlungsstrukturen

. Bauingenieurwesen
Informations- und Managementsysteme g

Betriebswirtschaft

Motoren und Maschinen RC E R }
Elektro- u. Informationstechnik
Netze und Transformatoren

Informatik und Mathematik

Speicher und Batteriemanagement
Maschinenbau

Wdrme und Kdlte

¥ B £ ) B

Angewandte Sozial- und
Gesundheitswissenschaften
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Die Schwerpunkte liegen dabei auf folgenden Themengebieten:

-
Gebaude und Siedlungsstrukturen

Gebdudeenergieeffizienz Nachhaltige Modernisierung

Mobilitdt und Infrastruktur Regenerative Energieversorgung

a Motoren und Maschinen

Motorentechnik | Kraft-Wdrme- (Kdlte)-Kopplung
Biogene Kraftstoffe Hybridantriebe

C—3
0

Informations- und Managementsysteme

Informations- und Kommunikationstechnologie m

Smart Metering | Smart Home IT-Sicherheit
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Netze und Transformatoren

Netzregelung Netzplanung Netzintegration
Transformatoren und andere Betriebsmittel Versorgungszuverldssigkeit

Systemsicherheit und Netzstabilitdt Spannungsqualitdt

@ Speicher und Batteriemanagement

Pumpspeicher Speichersimulation
Wadrme- und Kdltespeicherung Akkumulatorentechnik | Lade- und Speichertechnik

Wdrme und Kadlte

Kd&ltetechnik Sorptionsprozesse

Modellierung und Simulation thermischer Prozesse Wadrme- und Abwdrmenutzung
Heizungstechnik

o0

Dariber hinaus werden Querschnittsthemen bearbeitet, die mehrere der genannten Forschungs- =
bereiche abdecken. Ein detaillierter Uberblick ist auf der Webseite in der Kompetenzdatenbank

verflgbar: Eh
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Organisationsstruktur

Die inhaltlich-operative Fihrung des RCER erfolgt durch die Geschéaftsfiihrung zusammen mit einem wissenschaft-
lichen Direktorium:

al

Prof. Dr.-Ing. Oliver Briickl Anna Hensel

Fakultat Elektro- und Informationstechnik Leitung
Wissenschaftlicher Leiter des RCER Tel. 0941 943-9210
Tel. 0941 943-9881 anna.hensel@oth-regensburg.de

oliver.brueckl@oth-regensburg.de

Prof. Dr.-Ing. Michael Elsner Dr. Michael Riederer

Fakultat Maschinenbau

Tel. 0941 943-5154
michael.elsner@oth-regensburg.de

Tel. 0941 943-1140
michael.riederer@oth-regensburg.de

Prof. Dr. Oliver Steffens Besucheradresse:
Fakultdt Allgemeinwissenschaften und in der Agentur flr Arbeit | 1. Stock | Raum 1.053
Mikrosystemtechnik GalgenbergstraBe 24 | 93053 Regensburg

Tel. 0941 943-9775

Postanschrift: Postfach 12 03 27 | 93025 Regensburg
oliver.steffens@oth-regensburg.de

rcer@oth-regensburg.de
www.rcer.de

Prof. Dr. Klaus Volbert
Fakultat Informatik und Mathematik

Tel. 0941 943-1304
klaus.volbert@oth-regensburg.de

Dekane, Hochschulleitung und Institut fir Angewandte Forschung und Wirtschaftskooperationen (IAFW)
der OTH Regensburg
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Netzwerke - Unternehmen und Institutionen in der Oberpfalz

Durch die enge Zusammenarbeit in Forschungsprojekten mit Hochschulen, Forschungsinstituten sowie Unternehmen

der Region Oberpfalz konnte ein breit gefdchertes Netzwerk aufgebaut werden. Die nachfolgende Abbildung steht

stellvertretend fur die Vielzahl der Projektpartner und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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Kooperationsvertrag Kompetenzzentrum KWK und Regensburg Center of Energy and Resources

Am 29. Januar 2016 wurde die intensive Zusammenarbeit
des Kompetenzzentrums fir Kraft-Warme-Kopplung
(KoKWK) unter Leitung von Prof. Dr.-Ing. Markus
Brautsch mit dem RCER durch eine Kooperationsverein-
barung bestdatigt.

Die Forschungsschwerpunkte des KoKWK der OTH Am-
berg-Weiden liegen bei der Verbesserung der Energie-
effizienz, der Reduzierung der Emissionen, dem Einsatz
von Brennstoffen aus Biomasse und der Weiterentwick-
lung neuer innovativer KWK-Systeme und -verfahren.
Durch die Kooperation mit dem RCER, das u. a. beson-
dere Forschungskompetenz im Bereich Stromnetze mit-
bringt, kann nun auch das Themenfeld elektrische
Energieverteilung abgedeckt werden und damit die
Kraft-Warme-Kopplung vollumfassend betrachtet wer-
den.

,Die Kooperationsvereinbarung bildet das Dach im
Bereich der Energieforschung. Im Rahmen von TWO, dem
Technologie- und Wissenschaftsnetzwerk Oberpfalz,
arbeiten wir schon Idnger zusammen, und diese Zusam-
menarbeit wollen wir kiinftig weiter ausbauen. So kann
jeder Partner seine Starken einbringen, was bei der zu-
nehmenden Komplexitdt im Energiebereich sehr wertvoll
ist”, sagte Prof. Dr.-Ing. Oliver Brickl, RCER.

Eines der Ziele der Zusammenarbeit ist die Nutzung von
Synergien in den etablierten Forschungsnetzwerken bei-
der Partner, wie beispielsweise die grenziberschreiten-
den Kontakte zur Nachbarregion Béhmen und ins-
besondere der Universitdt Pilsen. Nun gilt es, die beste-
henden Verbindungen zusammenzubringen, um die
Forschung fir die Energiewende zu synchronisieren.

N
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Technologie- und Wissenschaftsnetzwerk

Oberpfalz (TWO)

Die Ostbayerischen Technischen Hochschulen Regensburg und Amberg-Weiden beteiligen
sich mit einem gemeinsamen Technologie- und Wissenschaftsnetzwerk Oberpfalz (TWO)

am Aktionsplan ,,Demographischer Wandel, Idndlicher Raum*, das von der Bayerischen

Staatsregierung gefordert wird.

Das TWO soll in den beiden zukunftsrelevanten Strate-
giefeldern ,Energie und Ressourcen” und ,Medizintech-
nik” einen zukunftstrachtigen Beitrag zur Starkung der
Wissenslandschaft in der Region Oberpfalz leisten, um
den demographischen Wandel zu bewdltigen.

Durch eine intelligente und hochschulibergreifende Ver-
netzung in diesen beiden Strategiefeldern, in die Unter-
nehmen, Kommunen und soziale Organisationen der
Region eingebunden werden, soll zum einen die Aus-
bildung der Studierenden vielschichtiger und flexibler
gestaltet werden, zum anderen soll durch einen gemein-
samen Wissens- und Technologietransfer der Wirt-
schaftsstandort Oberpfalz gestdrkt werden.

Als Innovationsmotor gestaltet das TWO die Energie-
wende und die Energieversorgung der Zukunft. Prdmissen
sind dabei nicht nur Umweltschutz und die Einsparung
von Ressourcen, sondern auch der Anspruch, die Wert-
schépfung in der Region zu halten und neue, zukunfts-
fahige Arbeitsplatze zu schaffen, die die Wettbewerbs-
fahigkeit der Oberpfalz stérken.

Die Zusammenarbeit im Strategiefeld Energie und Res-

sourcen umfasst folgende Ziele:

e Vernetzung der Kollegen und Kolleginnen

e Abstimmung in der Lehre

e Gemeinsame Angebote in der Weiterbildung

e Kooperation in der Energieforschung

e Unterstltzung und Initiierung von innovativen
Entwicklungen und Produktentstehungsprozessen

Einbindung von nicht-technischen Fakultaten

Einwerbung von Drittmitteln

Durch das Bayerische Staatsministerium far Wissen-
schaft, Forschung und Kunst werden je Haushaltsjahr
finanzielle Mittel zugewiesen. Die Ausgabemittel sind zur
Finanzierung aller MaBnahmen im Rahmen des TWO-
Projekts zu verwenden, worlber ein jahrlicher Bericht

Bayerisches Staatsministerium fur
Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst

verfasst und der Stand der Umsetzung der Meilensteine
dokumentiert wird. Die Verwendung der Ausgabemittel
und Kriterien wurden durch das RCER in einem Férder-
katalog konkretisiert.

In der Abbildung sind die geférderten TWO-Projekte am
Standort Regensburg beginnend ab 2012 dargestellt. Es

zeigt die Verteilung der Projekte innerhalb der sechs For-
schungsbereiche sowie die jeweils beteiligten Fakultaten.

Sonstige und sozial
wissenschaftliche Forschung
mit Energiebezug

Wirme und Kilte om—
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Soziale Aspekte der Zusammenarbeit im
Technologie- und Wissenschaftsnetzwerk Oberpfalz (TWO)

im Bereich Energie und Ressourcen

TWO-Begleitstudie von Prof. Dr. Sonja Haug und Prof. Dr. Karsten Weber

Die im Rahmen der TWO-Férdermittel finanziell unter-
stUtzten Projekte sind nach dem erweiterten Projektplan
in die zwei Bereiche , Energie und Ressourcen” und ,Me-
dizintechnik” eingeteilt. Die Aktivitdten werden an der
OTH Regensburg in den beiden 2013 gegriindeten Zentren
Regensburg Center of Energy and Resources (RCER) und
Regensburg Center of Biomedical Engineering (RCBE)
gebindelt. An der OTH Amberg-Weiden sind neben Ein-
zelpersonen mehrere An-Institute beteiligt.

Die vorliegende Begleitstudie bezieht sich auf den Teil-
bereich ,Energie und Ressourcen”, d. h. das RCER. 2012
bis 2013 wurden laut Zwischenbericht 30 Forschungs- und
Entwicklungsprojekte mit einem Gesamtvolumen von 1,3
Millionen Euro geférdert. Die Projektférderung verteilte
sich jeweils zur Halfte auf 9 Projekte am Standort Am-
berg-Weiden und 21 Projekte am Standort Regensburg.
13 Projekte beinhalten direkte Kooperationen zwischen
den OTH-Standorten.

In der Studie wurde die Kooperation zwischen den Stand-
orten innerhalb der OTH aus wissenschaftlicher Sicht
evaluiert. Es wurde untersucht, inwieweit die Zielsetzun-
gen des TWO aus Sicht der Beteiligten erfillt werden.

Forschungskontakte zu anderen
Forschungseinrichtungen

Forschungskontakte zu anderen Fakultaten lhrer
Hochschule

Forschungskontakte mit Kommunen in der Region

Forschungskontakte mit Unternehmen in der Region
ausbauen

Dazu wurden die Ziele des TWO und deren Erreichung
wdhrend der Projektlaufzeit (on-going) bzw. teilweise
auch im Nachhinein fur die abgeschlossenen Projekte
(ex-post) untersucht. AbschlieBend soll diese Studie auch
dazu dienen, Hinweise fiir eine Beurteilung des Erfolgs
des Forderinstruments TWO zu liefern.

Die Begleitstudie ist als Evaluationsstudie konzipiert und
wurde als Online-Befragung durchgefihrt. Die Befra-
gung fand vom 26.10.2014 bis 10.11.2014 statt. Grundge-
samtheit der Untersuchung sind alle Personen der OTH
Regensburg und OTH Amberg-Weiden, die sich am TWO
beteiligt haben. Die Befragung bezieht hierbei alle Pro-
fessorinnen und Professoren mit Energie- und Ressour-
cenbezug ein. Die Nettostichprobe umfasst 56 Personen.
Es wurden 49 Fragebdgen ausgefiillt. Die Ricklaufquote
der Nettostichprobe ist mit 88 % sehr hoch. Parallel dazu
fanden neun leitfadengestitzte Gesprdche unter Mit-
arbeit von Nadine Kleine statt.

Im Ergebnis der Evaluation wurde u. a. der in Abbildung 1
dargestellte Ausbau von Forschungskontakten herausge-
stellt. Bei mehr als einem Drittel der geférderten Projekte
konnte ein Ausbau in sehr hohem oder hohem MaBe

[ ——
T ———
N —

standortiibergreifende Zusammenarbeit OTH
Regensburg und Amberg-Weiden

——n|
N Y I O
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Abbildung 1: Ziele Ausbau von Forschungskontakten

In sehr geringem MaRe

Frage: Inwieweit konnten Sie in lhren Projekten Ziele des Technologie- und Wissenschaftsnetzwerks Oberpfalz (TWO) realisieren? Wir interessieren
uns hierbei fir Ihre eigene Einschdtzung. N = 27 bis 40, Angaben in Prozent (ohne fehlende Angaben, ohne Antwort ,weiB3 nicht”).
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wissenschaftliche Weiterqualifikation von Studierenden
Know-how in einem eigenen Projekt ohne Kooperationspartner

ausbauen
einen Projektantrag bei einem Fordermittelgeber abgeben
zu Publikationen beigetragen
Forschungskontakte mit Unternehmen in der Region ausbauen

Forschungskontakte zu anderen Forschungseinrichtungen
ausbauen

standortiibergreifende Zusammenarbeit OTH Regensburg -
Amberg-Weiden
Drittmittel von einem Unternehmen einwerben
wissenschaftliche Weitergualifikation von Ihren Doktoranden
Forschungskontakte zu anderen Fakultéten Ihrer Hochschule
ausbauen

zur Internationalisierung beigetragen

Forschungskontakte mit Kommunen in der Region ausbauen

| TECHNOLOGIE- UND WISSENSCHAFTSNETZWERK OBERPFALZ (TWO)

1,0

3,0
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Abbildung 2: Einschdtzung der Erreichung der Ziele (Durchschnittswert)

Frage: Inwieweit konnten Sie in |hren Projekten Ziele des Technologie- und Wissenschaftsnetzwerks Oberpfalz (TWO) realisieren? Wir interessieren
uns hierbei fir Ihre eigene Einschdtzung. N = 27 bis 40, Mittelwert, Skala: 1 = in sehr geringem MaBe, 2 = in geringem MaBe, 3 = in mittlerem

MaBe, 4 = in hohem MaBe, 5 = in sehr hohem MaBe.

erreicht werden. Dies betrifft besonders andere For-
schungseinrichtungen (zusammengefasst 39 %), Unter-
nehmen in der Region (35 %), andere Fakultdten der OTH
Regensburg und Amberg-Weiden (31%) und die stand-
ortlibergreifende Zusammenarbeit zwischen den OTHs in
Regensburg und Amberg-Weiden (32%).

Betrachtet man die Durchschnittswerte, so konnte in be-
sonders hohem MaBe die wissenschaftliche Weiterquali-
fikation von Studierenden erreicht werden, ebenso wie
der Aufbau von Know-how in einem eigenen Projekt. In
mittlerem MaBe trug die Férderung des TWO dazu bei,
einen Projektantrag bei einem Férdermittelgeber abzu-
geben und Publikationen zu veréffentlichen. In etwas
geringerem, aber mittleren MaBe konnten durch die
Férderung auch Ziele wie der Ausbau von Forschungs-
kontakten zu Unternehmen in der Region und zu anderen
Forschungseinrichtungen und Fakultdten ausgebaut
werden.

Um die subjektive Perspektive der Geférderten zu Gehor
zu bringen, wurde auch untersucht, welches Ziel fur die
Gefoérderten selbst im Mittelpunkt steht. Auf die offene
Frage , Kénnen Sie stichpunktartig eigene Ziele angeben,
welche Sie mit der Beteiligung am Technologie- und Wis-
senschaftsnetzwerk Oberpfalz (TWO) verfolgen?” gab es
eine Vielzahl von Nennungen. Diese Nennungen wurden
gemdB den qualitativen Methoden der Sozialforschung
ausgewertet, d. h. Kategorien zugeordnet. Die folgende
Analyse hat einen eher explorativen Charakter und ist
nicht quantifizierbar. Von vielen Befragten wurden meh-
rere verschiedene Ziele genannt, die in Abbildung 3 zu-
sammengefasst sind.
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Abbildung 3: Subjektive Ziele der Befragten

Wie bereits dargestellt, liegt ein wesentlicher Effekt der
Férderung durch das TWO in der Zusammenarbeit im
Bereich der Forschung mit Kolleginnen und Kollegen der
eigenen Hochschule oder der Partnerhochschule. Die
Halfte der Befragten gibt an, dass eine Zusammenarbeit
mit der Partnerhochschule angeregt wurde (51%) und
bei 10% wurden bestehende Kooperationen intensiviert.
Ein Beispiel fur positive Erfahrungen mit dem Aufbau
einer Zusammenarbeit mit der Partnerhochschule:

4lch (...) arbeite nun zum Beispiel als Elektrotechniker
mit dem Amberger Maschinenbau-Kollegen (...) zusam-
men und es macht uns beiden SpaB. Ohne TWO wadre ich
nie auf ihn zugegangen, da wir in Regensburg eine starke
Fakultat Maschinenbau haben. Zudem bahnt sich eine
Zusammenarbeit mit dem Amberger Kollegen (...) an.”

Zusammenfassend |ldsst sich sagen, dass das Férder-
instrument einen hohen Einfluss auf die standortiber-
greifenden Forschungsbeziehungen der Beteiligten hat.

Zukiinftige Perspektiven

Die TWO-Férderung wird als Méglichkeit wahrgenom-
men, die regionale Vernetzung von Wissenschaft und
Wirtschaft zu festigen und auch den Studierenden Teil-
habe zu erméglichen. Viele der Befragten betonen, dass
die Perspektiven gut sind und die Férderung fortgefihrt
werden sollte.

»Insgesamt sehr gut. Es handelt sich hier um eine Férde-
rung, die zielgerichtet ist und mit geringem brokrati-
schen Aufwand verbunden ist.”

»,Gute ldee, die fortgefihrt werden sollte.”

TWO ist es wert weiter zu existieren”

,Insbesondere fir den Kompetenzaufbau sowie in der
Anbahnung von Projekten mit regionalen Partnern ist das
TWO eine sehr wichtige Einrichtung.”

Am meisten bewegt die Befragten die zukiinftige Finan-
zierung, wie die nachfolgenden AuBerungen verdeut-
lichen.

»Bei gesicherter Finanzierung kann die Zusammenarbeit
innerhalb der Region deutlich intensiviert werden.”
»Sofern die Projektférderung auf langere Fristen hin ge-
nehmigt werden kann und nicht nur konkrete Projekte,
sondern auch Projektanbahnungen geférdert werden
kénnten, bewerte ich die Perspektiven als gut.”

»Ich halte TWO fir eine extrem gute Sache fir alle Betei-
ligten und hoffe sehr, dass es fortgesetzt wird. Allen in
der Administration Engagierten danke ich fir ihre Mit-
hilfe zum Gelingen dieses Projektes.”

Zusammenfassend sind in Abbildung 4 die perspektivi-
schen Voraussetzungen der Weiterfilhrung des TWO be-

nannt.
Regionale Lang_erlrlstig
Partnerschaft ges:cherte
Finanzierung
Strategische G
Kompetenzaufbau Sch\ﬁfemuﬂkt- ausstattung
bildung
i Informationen, Interdisziplindre
Anrelzstrulkturen Austausch Zusammenarbeit
Abbildung 4:

Perspektivische Voraussetzungen der Weiterfihrung des TWO
Fragen: Wie sehen Sie die Perspektiven des TWO? Wollen Sie uns sonst
noch etwas mitteilen? Uber Ihre Anmerkungen wiirden wir uns freuen.
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Schlussfolgerungen und
Empfehlungen

Aus der Online-Befragung wie auch aus den persdnlichen
Gesprdchen wird deutlich, dass die Ziele des TWO und der
Beteiligten Ubereinstimmen, dass durch die Férderung
ein hoher Zielerreichungsgrad erreicht werden konnte. Es
ist eine groBe Zufriedenheit unter den Geférderten fest-
stellbar, die auch mit dem Wunsch nach Weiterfihrung
des TWO einhergeht. Bemdngelt werden vor allem orga-
nisatorische Aspekte wie eine gewisse Planungsunsicher-
heit durch die befristete Férderung oder teilweise
Untibersichtlichkeit iber geférderte Projekte und Ergeb-
nisse.

Insgesamt zeigen die Befunde, dass das TWO einen au-
Berordentlich hilfreichen Beitrag zum Aufbau der For-
schung und Entwicklung an der OTH Regensburg leistet.
Das TWO liefert einen wichtigen AnstoB zur anwen-
dungsorientierten Forschung in Zusammenarbeit mit
Partnerinnen und Partnern aus der eigenen Hochschule,
aus der Partnerhochschule, aus anderen Forschungsein-
richtungen im In- und Ausland. Das TWO hat bei mehr
als der Halfte der Befragten einen Aufbau neuer Projekt-
kooperationen angeregt. Fast 60 Prozent geben an, dass
die Projektférderung zum Ausbau der standortiber-
greifenden Zusammenarbeit beigetragen hat.

Besonders hilfreich ist die Férderung durch das TWO aus
der Sicht der Befragten zum Aufbau einer Forschungs-
tatigkeit in einer Weise, wie sie ohne das TWO nicht még-
lich ware.

Aus den Ergebnissen lassen sich einige Empfehlungen fur
die Weiterentwicklung des Technologie- und Wissen-
schaftsnetzwerks Oberpfalz ableiten:
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1. Perspektivisch langfristig gesicherte Finanzierung
Insgesamt ist aus der Perspektive der Geférderten eine
langfristige Sicherung der Férderung die Vorausset-
zung fur das Gelingen des Aufbaus einer Forschungs-
struktur im Bereich Energie und Ressourcen.

2. Verstdrkte strategische Schwerpunktbildung
Es scheint wichtig, dass die strategische Schwer-
punktbildung weiter fortgefihrt wird. Dies ist beson-
ders schwierig vor dem Hintergrund, dass das RCER
sehr viele unterschiedliche Forschungsthemen unter
einem Dach bindelt. Schwerpunkte (zum Zeitpunkt
der Begleitstudie) sind Elektromobilitdt, Energieeffi-
zienz, Energieerzeugung, Energiedkologie, Energie-
recht, Energiespeicher, Energie- und Kommuni-

kationsnetze, Energiewandlung, Energiewirtschaft

sowie Rohstoffe und Ressourcen.
3. Mehr Transparenz tUber Férderméglichkeiten

4. Mehr Transparenz lber laufende Projekte
und Ergebnisse
Eine Erhéhung der Transparenz Gber Férderméglich-
keiten wie auch Uber laufende Projekte und Ergebnisse
ist wichtig. Einen Ansatz bietet dazu bereits jetzt die
Kompetenzdatenbank des RCER.



WISSENSTRANSFER _J-

Wissenstransfer

Ein Schwerpunkt des RCER ist die Verbreitung von aktuellen Themen im Bereich , Energie
und Ressourcen” liber Infotage sowie von Forschungsergebnissen liber Tagungen, wie
beispielsweise den Energiekongress. Ziel ist dabei neben der Generierung neuer Netzwerke
auch die sichtbare Etablierung des RCER als Drehscheibe fiir die Energieforschung
der OTH Regensburg. Aus diesem Grund wird eine Verstetigung der Veranstaltungen

angestrebt.

Der Regensburger Energiekongress bringt alle zwei Jahre bisherige Kongresse: 2013 Fokus: ,Stromnetz”
Wissenschaft, Politik, Barger und Unternehmen an einen 2015 Fokus: ,Energieeffizienz”
Tisch. Er symbolisiert das Engagement fiir einen durch-

dachten und nachhaltigen Umbau des deutschen Ener- Der néchste Kongress findet am 8./9. Méarz 2017 zum
giesystems. [www.energiekongress-regensburg.de] Thema ,,Blackout” statt.

Energie und

en Esfrricb[;m
ReSSO\ll:C Gl
im Betrieb =,

Dienstag, B Mo 206

Dariber hinaus bieten wir Informationstage fur Unter- bisherige Infotage: 2013 ,betriebliche Energieeffizienz”
nehmen an, um Uber aktuelle Fragestellungen im Ener- 2016 ,Energie und Ressourcen

gie- und Ressourcenbereich zu informieren und zu im Betrieb”

diskutieren. 2016 ,,EEG 2017"
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WISSENSTRANSFER

v.l.n.r.: Toni Kleimenhagen (Bayernwerk AG), Christine Gétz (IHK), Daniela Fietze (Stiftung Umweltenergierecht, Wirzburg), Anna Hensel (RCER),
Dr. André Zorger (Jurist der Bayernwerk AG), Helmut Loibl (Rechtsanwalt, Kanzlei Paluka Sobola Loibl & Partner), Dr. Sebastian Lovens (Leiter

der Clearingstelle EEG, Berlin). (Foto: IHK Regensburg)

Die Infotage werden in Zusammenarbeit mit der IHK
Regensburg fiir Oberpfalz/Kelheim organisiert.

Fir die Veranstaltung zum ,,EEG 2017” konnten verschie-
denste Referenten gewonnen werden, die detailliert
tber Anderungen im Gesetzestext, Ausschreibungs- und
Meldepflichten bis hin zur Abrechnung in der Praxis in-
formiert haben.

Neben den Unternehmen sind aber auch Studierende,
Schiiler, Schilerinnen und junge Leute eine Zielgruppe fir
unseren Wissenstransfer. So machte die Energy-Future-
Tour im Sommer 2016 Station in Regensburg. Zusammen
eine Vision fiir die Energiezukunft entwickeln: Das ist das
Ziel der Energy-Future-Tour der Europaregion Donau-
Moldau (EDM). Es gab ein umfassendes Programm fir
die Gdaste. Neben einem Rundgang durch die Labore, in
denen unter anderem ein Windkanal zur aerodynami-
schen Untersuchung von Segelenergie zur Verfligung
steht und mit einem Stroboskop gezeigt wurde, wie
Bewegungen als stehende Bilder erscheinen, besichtigten
die Exkursionsteilnehmer und -teilnehmerinnen die
Photovoltaik-Versuchsanlage der OTH Regensburg.

Die Arbeitsgruppe ,Ingenieure ohne Grenzen” demons-
trierte zudem ein Gemeinschaftsprojekt fir eine Micro-
Wasserturbine zur Energiegewinnung (Water is Light).

Der Studientag des ETN-Forschungscluster mit dem
Thema , Die Energiewende im Spannungsfeld der Nach-
haltigkeit” am 12. November 2016 in Amberg fand rege
Teilnahme. Verschiedene Impulsvortrége wie beispiels-
weise von Prof. Steffens ,Energetische Modernisierung im
Bestand - im Zielkonflikt zwischen Architektur, Woh-
nungsnot und Denkmalpflege”, Gruppendiskussionen
zum Thema ,Nachhaltigkeitstinder oder ecopolicy” und
eine Besichtigung des Kompetenzzentrums fir Kraft-
Warme-Kopplung sorgten fir eine interessante Veran-
staltung.

Auch am Energie- und Klimaleitbild der Stadt Regens-
burg beteiligten sich zahlreiche Studierende. So wurde im
Rahmen einer Studierenden-Werkst&tte im Sommer 2016
gemeinsam mit der Stadt Regensburg und der Energie-
agentur zum ,Leitbild Energie und Klima” diskutiert.
Dabei wurden Ideen zur Mobilitdt, Stadtentwicklung,
Wadrme- und Stromversorgung sowie Gebdude- und Ener-
gieeffizienz diskutiert und gesammelt. Altbekanntes, wie
das Bedirfnis nach einer griineren Altstadt und dem
Ausbau von Radverkehr und OPNV, wurde ergénzt durch
zukunftsweisende Beteiligungsmodelle an erneuerbaren
Energiequellen, neuen Ideen zur Reduzierung von Ver-
packungsmaterial und die Férderung einer nachhaltige-
ren Erndhrungsweise.

Das Ergebnis des Leitbildprozesses kann auf
www.regensburg-effizient.de abgerufen werden.



Teststand Micro-Wasserturbine ,Water is Light”
(Foto: Markus Meinke, EDM)

Der Wissenstransfer soll durch die weitere Vernetzung mit
Clustern und Plattformen im Bereich der Energiefor-
schung vertieft werden.

Die Themenplattform des Zentrums fir Digitalisierung
Bayern (ZD.B) startete am 28. Juli 2016 mit der Auftakt-
veranstaltung , Digitalisierung im Energiebereich” an der
OTH Regensburg. Ziel der Plattform ist es, das Thema
,Digitale Energiesysteme” aktiv zu diskutieren und den
Freistaat auf ein digitales Energiesystem vorzubereiten -
durch Vernetzung und Biindelung der Kompetenzen,
durch Leitlinien sowie durch Themensetzung und regio-
nale Umsetzung.

Labor elektrische Maschinen (Foto: Markus Meinke, EDM)

In Zusammenarbeit mit Maximilian Irlbeck, Koordinator
der Plattform, wird sich die OTH Regensburg lber das
RCER in die Themen der Plattform einbringen.

Als Partner im Cluster Energietechnik sind fiir 2017 bereits
Veranstaltungen geplant, u. a. ein Fachforum am 14. No-
vember 2017 zu dezentralen Versorgungsansdtzen.

Partner im

Cluster
Energietechnik
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Gebdude und Siedlungsstrukturen

Bauklimatik sakraler RGume und beriihmter Architektur

Ein gemeinsames Projekt von Prof. Dr. Oliver Steffens, Prof. Dr.-Ing. Felix Wellnitz und B. Eng. Johannes Stierstorfer

Die weltbekannte Klosterkirche Weltenburg gehért zu
den einzigartigen Werken des europdischen Barocks. Zwi-
schen 1999 und 2008 wurde eine umfassende Sanierung
und Generalinstandsetzung der Klosterkirche durch das
Staatliche Bauamt Landshut fertiggestellt. Dabei wurde
die Gebdudetechnische Konzeption hinsichtlich des
Laftungskonzeptes in Form von kombinierter Zu- und
Abluftfiihrung und der Abwdrmenutzung der angrenzen-
den Brauerei angepasst, um so die Lufttemperatur und
Luftfeuchte in einem angemessenen Bereich zu halten.

Gerade die Modernisierung historischer Bauwerke steht
heutzutage vor einer dreifachen Herausforderung: Kunst-
erhalt/Denkmalschutz, Nutzung und Energieeffizienz.
Fir eine Bauwerksdiagnostik spielt die Bauklimatik eine
wichtige Rolle, da hierbei die Grundlagen der Physik, des
Bauwesens, der Architektur sowie der Klimatologie inter-
disziplindr betrachtet werden. Dadurch kann ein behag-
liches Gebdudeklima mit energiesparender Bauweise und
einer Funktionssicherung des Bauwerkes erreicht bzw.
gewdhrleistet werden.

Um zu untersuchen, inwiefern eine weitere Optimierung
des Raumklimas in der Klosterkirche Weltenburg erfolgen
kann, werden die in den letzten Jahren aufgezeichneten
Messdaten der Liftungsanlage im Rahmen einer von
Prof. Wellnitz betreuten Masterarbeit ausgewertet und
analysiert. Ziel dieser Forschungsarbeit ist es, das Raum-
klima und den Energieverbrauch der Klosterkirche zu
optimieren.

Grundlage dafir ist die geoddtische und digitale Be-
stands- und Bauteilaufnahme. AnschlieBend soll ein
Gebdudesimulationsmodell zur Beschreibung des Gebdu-
debetriebsverhaltens und Raumklimas entwickelt wer-
den, das unter Verwendung der empirischen Daten
validiert wird.

Das Vorhaben wird in Kooperation mit der Benediktiner-
abtei St. Georg in Weltenburg durchgefihrt.

Klosterkirche Weltenburg

Erklartes Ziel der Bauwerksdiagnostik durch Klima-Mo-
nitoring und Gebdudebetriebsoptimierung ist der Aufbau
eines Forschungsschwerpunktes ,Bauklimatik sakraler
Rdume” in Regensburg und der Oberpfalz.
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Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Felix Wellnitz

Haus Schminke

Ein weiteres sehr interessantes Projekt von Prof. Wellnitz
ist die wissenschaftliche Begleitung der bauklimatischen
und denkmalgerechten Sanierung einer Architekturikone
der Moderne von Weltrang.

Das 1930 erbaute Haus Schminke von Hans Scharoun ist
ein Architekturdenkmal und verfligt Uber ein seinerzeit
innovatives und einzigartiges Heiz- und Liftungskon-
zept.

Die klimatischen Eigenschaften des Hauses wurden bis-
her noch nicht rechnerisch analysiert. Dazu wird die OTH
Regensburg erstmals Forschungsarbeiten an diesem
berihmten Objekt durchfiihren. Hierzu wird ein Monito-
ring realisiert und Messdaten flr das gesamte Haus be-
zliglich Temperatur und Luftfeuchte werden aufge-
zeichnet. Diese Messdaten bilden die Grundlage fur die
Sanierungsplanung des Hauses, um so gestalterische
und technische Aspekte zu berlcksichtigen und den
Umgang mit Baudenkmalen der Moderne in einem inte-
grierten Nutzungs-, Denkmal- und Bauklimakonzept
umzusetzen.

Weitere Uberlegungen gehen in Richtung einer nachhal-
tigen Energieversorgung. Potentiale hierfur liegen im
Umfeld wie beispielsweise die leer stehende Nudelfabrik
als Tradger von Solartechnik oder die Prifung und Analyse
oberfldéchennaher Geothermie auf dem groBfidchigen
Gartenland.

Das Vorhaben wird in Kooperation mit der Stiftung Haus
Schminke in Lébau durchgefihrt.

Erkldrtes Ziel des Projektes ist neben der Bauwerksdiag-
nostik (Planung und Durchfiihrung des bauklimatisch-
denkmalgerechten Ausbaus) die Mitwirkung an einem
neuen Energieversorgungskonzept. Ebenso ist eine inten-
sive Zusammenarbeit mit Partnern aus Wirtschaft und
Gesellschaft wie Denkmalschutzbehérden, Verbdnden
und Stiftungen vorgesehen, um hier die Bricke zwischen
Kunsterhalt und Energieeffizienz zu schlagen. Bei der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) wurde ein
Drittmittelantrag gestellt.
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Tragsicherheitsaspekte fiir Konstruktionen
zur Gewinnung erneuerbarer Energie

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Dimitris Diamantidis

PV-Freilandanlage

Baukonstruktionen zur Gewinnung erneuerbarer Energie
umfassen unterschiedliche Konstruktionsarten wie z. B.
Freilandanlagen, Windkraftanlagen, bestehende Dach-
konstruktionen, mit unterschiedlichen Bemessungs-
eigenschaften. Im Verhdltnis zu Gblichen Gebduden wird
mit einer geringeren Nutzungsdauer von 25 Jahren ge-
rechnet.

Die Sicherheit dieser Konstruktionen ist von groBer Wich-
tigkeit, damit die Energie zuverldssig gewonnen werden
kann. Um die statischen und sicherheitsrelevanten
Aspekte zu behandeln, wurden folgende Projekte durch-
gefuhrt:

a) Entwicklung von Tragsicherheitskriterien fur die
Unterkonstruktionen von Photovoltaikanlagen
(Bild links)

b) Risikokriterien fir Photovoltaikanlagen
auf bestehenden Dachkonstruktionen
(Bild rechts)

c) Aktualisierung des Tragverhaltens von Konstruktionen
zur Energiegewinnung durch Monitoring und Inspek-
tionen

PV-Anlage auf Flachdach

In Zusammenarbeit mit dem Klokner Institut der Techni-
schen Universitdt Prag wurde als maBgebliches Projekt-
ziel die Herleitung optimaler Risikoakzeptanzkriterien fir
die Planung und Bemessung der Unterkonstruktionen
von Photovoltaikanlagen verfolgt. Dartber hinaus wer-
den Methoden zur Aktualisierung des Tragverhaltens und
somit des Sicherheitsniveaus entwickelt. Dies erfolgt
durch die Auswertung von Monitoring- und Inspektions-
ergebnissen. Die Ergebnisse werden in praxisbezogenen
Fallen angewandt.

Die Projektergebnisse sind in Veréffentlichungen einge-
flossen, wie z. B.:

Boccarra, R., Diamantidis, D. and Sykora, M., 2014, ,,Op-
timal Design of ground mounted solar systems”, Procee-
dings ESREL Conference, Wroclow, September 2014.
Sykora, M., Holicky, M, Diamantidis, D., Jung, K., 2015,
,Target reliability levels for assessment of existing
structures considering economic and societal aspects”
to appear in Structure and Infrastructure Engineering
(SIE) Journal.

Holicky, M., Retief, V. J., Diamantidis, D. and Viljoen, C.,
2015, ,,On Standardization of the Reliability Basis of
Structural Design”, 12th International Conference on
Applications of Statistics and Probability in Civil Enginee-
ring, ICASP12, Vancouver, Canada, July 12-15.
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Herausforderung fiir den BHKW-Einsatz im Mehrfamilienhaus

Integration eines kostenoptimierten, wirtschaftlich
rentablen Blockheizkraftwerks mit mittlerer thermischer Leistung
in ein genossenschaftliches Wohnquartier

Ein gemeinsames Projekt von Prof. Dr.-Ing. Christian Rechenauer (OTH Regensburg), Prof. Dr.-Ing. Magnus Jaeger (OTH
Amberg-Weiden), Prof. Franz Graf und Prof. Dr. Oliver Steffens (OTH Regensburg)

An der OTH Amberg-Weiden wird derzeit ein kostenglins-
tiges Blockheizkraftwerk (BHKW) fir den Einsatz in
Mehrfamilienhdusern mit einer thermischen Leistung von
12 kW und einer elektrischen Leistung von 5 kW ent-
wickelt. Im Rahmen dieses TWO-Projektes wurden die
Einsatzméglichkeiten eines solchen BHKWs in einem ge-
nossenschaftlichen Wohnquartier in Regensburg unter-
sucht.

Dabei kristallisierte sich heraus, dass die problematische
unklare rechtliche Situation zur Stromversorgung der
Mieter durch einen Vermieter eine erhebliche Hirde zur
verstdrkten Einflihrung von derartigen BHKWs darstellt.

Es wurden hierzu 3 Modelle untersucht: BHKW-Einsatz im Mehrfamilienhaus

Betreiber = Verbraucher ‘ [ Lieferung an Dritte | Lieferung an Dritte

Keine dffentl. Netznutzung l Keine &ffentl, Netznutzung |
Riumliche Nihe ‘ | Riumliche Nihe ]

J | . .

J

[ Ausnahme:

[ ] '
Strom aus EE und KWK | Volle Umiagepfiicht | | Volle Umlagepfiicht
30 % der EEG Umlage
| (2019)
! Bagatellgrenze ———
. 10 kW Leistungsobergrenze | - Ausnahme § 5 EnWG |

| max. 10 MWh umlagefrei |

Vollversorger chne

" nsel“-Anlagen und EE |
! Férderung umlagefrei
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Eine Eigenversorgung wdare zwar finanziell am glinstigs-
ten, dies ist aber nur méglich, wenn die Mieter gleich-
zeitig als Betreiber auftreten. Damit sind jedoch
komplizierte juristische Konstruktionen erforderlich, die
Mieter eher abschrecken.

Das am hdgufigsten angewandte Modell der Direktliefe-
rung hat den Nachteil der vollen EEG-Umlagepflicht und
ist damit deutlich unattraktiver. Ein weiterer Problem-
punkt dabei ist, dass ein Mieter nicht gezwungen werden
kann, sich von diesemn BHKW mit Strom versorgen zu las-
sen und die Wechselfreudigkeit der Mieter insbesondere

18,00

I Betrieb BHKW

16,00

14,00
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in genossenschaftlichen Wohnquartieren derzeit generell
relativ gering ist.

Ein weiterer zentraler Punkt fur eine wirtschaftliche Be-
triebsweise ist, die Regelung insbesondere im Sommer so
auszulegen, dass das BHKW vorwiegend dann im Betrieb
ist, wenn gleichzeitig hoher Warme- und Strombedarf
vorherrscht. Hierfur wurde auf Basis von Lastprofilen und
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ein einfaches Rege-
lungskonzept mit zwei Einschaltpunkten am Tage ent-
worfen, das dieser Forderung nahekommt:
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e Thermische Nennleistung BHKW

= + = Elektrische Nennleistung BHKW
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Diese Erkenntnisse werden in das laufende Projekt der
BHKW-Entwicklung an der OTH Amberg-Weiden inte-
griert.

Ein weiterer Fokus des Projektes lag in der Entwicklung
einer kostengtinstigen Steuerung und Regelung mit Stan-
dardbauteilen, um die Wirtschaftlichkeit dieses BHKWs
zu verbessern. Nach derzeitigem Stand liegt hierfir in-
zwischen ein Grobkonzept fur alle erforderlichen Bauteile
inkl. dem Micro Controller (Hardware) und fur die Soft-
ware vor. Im weiteren Verlauf ist geplant, dieses Konzept
auf einer Prototyp-Platine umzusetzen und dann in das
BHKW zu integrieren, um die derzeit verwendete relativ
teure Regelung zu ersetzen.
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Sicht aufs Ganze - Gebdudeerhalt und Kosten im Blick

Nachhaltige Modernisierung und Restaurierung
historischer Stadtquartiere (RENARHIS)

Ein interdisziplindres Projekt des Kompetenzzentrum Nachhaltiges Bauen unter Leitung von Prof. Dr. Oliver Steffens

Die Bewahrung des architektonischen und stadtebau-
lichen Charakters ist insbesondere bei historischen Ge-
bduden von Relevanz. Der Bestand von Wohngebduden
aus der Zwischenkriegszeit beinhaltet bauhistorisch be-
deutsame Stadtquartiere, fir die eine Entwicklung von
Konservierungs- und Modernisierungskonzepten von
enormer Bedeutung ist.

Neben dem ressourcenschonenden Umgang mit Roh-
stoffen und der wirtschaftlichen Modernisierung ist die
Berlicksichtigung der Traditionen des Zusammenlebens,
aber auch der Bedirfnisse in Bezug auf den demographi-
schen und gesellschaftlichen Wandel entscheidend.

Plato-Wild-Ensemble Regensburg
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Das modellhaft untersuchte Regensburger Plato-Wild-
Ensemble wurde in den Jahren von 1912 bis 1926 als
genossenschaftliche Anlage gebaut. Das Genossen-
schaftsprinzip und niedrige Mieten wurden bis heute
aufrechterhalten und legen den Rahmen fir ein zu-
kunftsfahiges Nutzungskonzept fest.

Im Projekt wurden kulturhistorisch vertretbare Optionen
fur die energetische Modernisierung historischer Stadt-
quartiere untersucht und die Fragestellung verfolgt, wie
sich die Eigenheiten eines Ensembles gezielt nutzen las-
sen, um eine regenerative Energieversorgung zu errei-
chen. Ziel ist der Erhalt des architektonisch wertvollen
Bestandes, sozialvertragliche Wohnkosten und ein gerin-
ger Primdrenergiebedarf durch den Einsatz regenerativer
Energien.

Far die bauhistorische Aufarbeitung wurden Details ana-
lysiert sowie Informationen Uber die Konstruktion der
Ddcher, Wand- und Bodenaufbauten gesammelt. Da fir
historisch wertvolle Fassaden eine auBenseitig an-
gebrachte Warmeddmmung ausscheidet, wurde ein
Ddammbkonzept mit feuchteregulierender Innendémmung
entwickelt und mithilfe von Simulationen evaluiert. Wei-
tere bauphysikalische Untersuchungen betreffen Raum-
klima, Schallschutz und Brandschutz.

Als Ergebnis einer Bestands- und Potenzialanalyse wur-
den zwei differenzierte Versorgungsvarianten entwickelt:
Kraft-Warme-Kopplung mithilfe eines Blockheizkraft-
werks (BHKW) bzw. ein solarthermisches Konzept mit
Pellet-Kessel. Der Einsatz eines BHKW stellt eine Kompen-
sationsstrategie dar, wenn bauseitig energetische Sanie-
rungen nur eingeschrdankt méglich sind, d. h. bei geringer
Ddmmstarke. Die Solarthermie-Variante Uberzeugt
durch moderate Investitionskosten und eine ausgereifte
Anlagentechnik. Alle Varianten wurden einer detaillierten
Wirtschaftlichkeitsprifung unterzogen.



GEBAUDE UND SIEDLUNGSSTRUKTUREN -

Die im Rahmen des Projektes von Prof. Dr. Sonja Haug
durchgefiihrte Sozialbegleitstudie ist im nachfolgenden
Artikel ,Gebdudemodernisierung sozial betrachtet” ge-
nauer beschrieben.

Das Projekt wurde weiterfiihrend im Rahmen der For-
schungsinitiative Zukunft Bau des BBSR geférdert. Mit
Projektabschluss wurde ein Leitfaden fir Planer und
Architekten mit Restaurierungs- und Modernisierungs- Forechung far dia Praccie | Basd 03
strategien erarbeitet.

Publikation: HENnn“Is

Prof. Dr. Oliver Steffens (Projektleitung) et al., Hrsg.: o
BBSR, Schriftenreihe: ,Zukunft Bauen: Forschung fur die i ) _.'u':‘:?“";:if;i“he
Praxis”, Band 03, Bonn, Januar 2016: Leitfaden RENAR- BRI

HIS, (ISBN 978-3-87994-281-7), Uber zb@bbr.bund.de
(Stichwort: RENARHIS) kostenfrei zu beziehen.

ul
Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

im Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung

R

Zukunft BAU
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GEBAUDE UND SIEDLUNGSSTRUKTUREN

Gebdudemodernisierung sozial betrachtet

Soziale Aspekte der energetischen Gebdudesanierung-,Sozialstudie”

Ein Projekt von Prof. Dr. Sonja Haug

Basis der durchgefiihrten Sozialstudie ist das Projekt
RENARHIS (Dezentrale regenerative Energieversorgung
als Schwerpunkt einer nachhaltigen Restaurierung his-
torisch bedeutender Stadtquartiere des frihen 20. Jahr-
hunderts), das die Entwicklung eines energetischen
Modernisierungskonzeptes unter Berlicksichtigung der
Bausubstanz historischer Stadtquartiere verfolgt.

Die vorliegende Studie wurde ergdnzend zu den techni-
schen und bauhistorischen Untersuchungen durchge-
fihrt mit dem Ziel, die Bedingungen fir eine nachhaltige
Verbesserung der Lebensqualitdt beim zugrundeliegen-
den Genossenschaftsprinzip im Plato-Wild-Ensemble
Regensburg zu erforschen. Die Untersuchungen haben
hierzu den demografischen Wandel der Einwohnerstruk-
tur analysiert sowie die Struktur der Bewohnerschaft
(Herkunft, Alter, Einkommen). Ein Kernelement der Sozi-
alstudie ist die Befragung der Bewohner zur Akzeptanz
von BaumaBnahmen.

Mit der Ausstattung ihrer Wohnung (Heizung, sanitdre
Anlagen, Fenster, Béden usw.) sind 67,1% der Befragten
(49 Personen) zufrieden und 12,3% (9) sind unzufrieden.
Die Heizkosten werden dagegen kritischer gesehen: nur
34,8% (23 Personen) duBern sich hier zufrieden und
19,7% (13) sind unzufrieden. Bei den Stromkosten fallt

die Bewertung noch etwas negativer aus.

Als Fazit der Bewohnerbefragung ldsst sich eine positive

Stromkosten

Heizkosten

Miethohe

Ausstattung

Meinung zur energetischen Sanierung ableiten. Dies ist
auch begrindet durch gegenwdrtig vorliegende Ein-
schrdnkungen in der Wohnqualitat (beispielsweise bei
Fenstern, beim Raumklima, bei der Heizung). Allerdings
sind gréBere BaumaBnahmen, die eine Umquartierung
erfordern, nur von geringer Akzeptanz. Des Weiteren
werden groBe Bedenken bezliglich eines Miet-Anstiegs
geduBert.

Die Einbeziehung von sozio-strukturellen und subjektiven
Faktoren soll u.a. die sozialrdumliche Integration férdern.
Durch eine Bewohnerbefragung im Planungsstadium
(partizipative Planung) kénnen Konflikte zwischen 6ko-
logischen, 6konomischen und sozialen Aspekten festge-
stellt und entschdarft werden.

Publikationen:

Haug, Sonja; Karsten Weber, Matthias Vernim, 2016: So-
ziale Aspekte der energetischen Gebdudemodernisierung
- Partizipative Planung, Zielkonflikte und Akzeptanz. In:
GroBmann, Katrin; Schaffrin, André, Smigiel, Christian
(Hrsg): Energie und soziale Ungleichheit: Zur gesell-
schaftlichen Dimension der Energiewende in Deutsch-
land und Europa. Wiesbaden: Springer.

Haug, Sonja; Matthias Vernim, 2016: Sozialstudie, in:
Steffens, Oliver; et al. (Hrsg.): RENARHIS: Nachhaltige
energetische Modernisierung und Restaurierung histo-
risch wertvoller Stadtquartiere. Zukunft Bauen, For-
schung fir die Praxis, Band 3. Bonn: Bundesinstitut fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung, Bonn, S. 47-73.
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»new LED" - thinking in 3D

Ein Projekt von Prof. Dr. Rupert Schreiner

Im Zuge der Energiewende und der Effizienzsteigerung
von Leuchtmitteln wird an mehreren Alternativen zu her-
kédmmlichen Glihlampen geforscht. Entscheidend fir die
Akzeptanz neuartiger Leuchtmittel sind vor allem deren
Lichtfarbe, die Lichtausbeute, die Herstellungskosten, die
Lebensdauer sowie die Umweltvertrdaglichkeit. Dabei ist
in den letzten Jahren eine zunehmende Bedeutung bei
LEDs als Leuchtmittel im Hinblick auf die Allgemeinbe-
leuchtung erkennbar.

Durch das Wachstum von strukturierten Oberflachen ist
es moglich, die Abstrahlflache bei gleicher ChipgréBe
zu vervielfachen. Im Rahmen des Projektes wurde die
Verwendbarkeit und Eignung von dreidimensionalen
Strukturen als Lichtquelle untersucht. Dazu wurde eine
passende StrukturgréBe sowie eine hohe Oberfidchen-
belegung realisiert, um anschlieBend die Prozesse zur
Herstellung derartiger Strukturen anzupassen.

LEDs enthalten im Gegensatz zu Leuchtstoffréhren keine
Giftstoffe und sind wartungsarm. Darlber hinaus kén-
nen die Kosten fir die Herstellung durch eine verviel-
fachte Abstrahlfidche reduziert werden, da vergleichs-
weise weniger Material (Silicium) eingesetzt werden
muss.

,newlLED"”

Das Projekt wurde in enger Kooperation mit Osram OS
Regensburg durchgefihrt, die im zweidimensionalen
Wachstum bereits langjdghrige Erfahrung besitzen.

Die Forschungsergebnisse wurden in einem Konferenz-
beitrag der Vacuum Nanoelectronics Conference (IVNC)
2015, IEEE verdffentlicht: Lawrowski, R. et al. ,,Field emis-
sion from surface textured GaN with buried double-
heterostructures.”
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Motoren und Maschinen

Leistung zum Anfassen —im Strategiefeld , Elektromobilitat”

Prifstand (20 kW/58 Nm /3300 min', n. .. =18000 min)

Das Team um Prof. Dr. Bernhard Hopfensperger und Prof. Dipl.-Ing. Anton Haumer hat im Labor fir Elektrische

Maschinen und Antriebstechnik an der OTH Regensburg einen Prifstand konzipiert und aufgebaut, mit dem sich ein

Drehzahlbereich bis maximal 18000 min-' abdecken I&sst.

Belastungsmotor
wassergekuhlt

Prifstand

Bemerkenswert ist, dass dieser weite Drehzahlbereich
bisher von keinem Prifstand in der Region Oberpfalz
addquat abgedeckt wird.

Der Prifstand dient als Belastungseinrichtung fir den
elektrischen Antriebsstrang eines Hybrid-Fahrzeuges.
Leistungsfdhige und vernetzte Messgerdte erlauben eine
Erfassung der relevanten MessgréBen und darauf auf-
bauende Simulationen und Berechnungen.

Der Fokus liegt hierbei auf einer Versuchsreihe zur Opti-
mierung des Betriebsverhaltens und Weiterentwicklung
eines auf dem 48V Kfz-Bordnetz basierten Hybrid-Star-
ter/Generator-Antriebsstranges. Diese Hybrid-Fahrzeug-
technologie gilt als Zwischenschritt hin zu vollelektri-
schen Fahrzeugen.

Arbeitsplatz it /]
Bedien- und Messgerdten {

Sehaltschrank
\, mitleistungselektronik

Das Vorhaben wird in Kooperation mit der Continental
AG in Regensburg durchgefihrt. Ein Prifstand dieser Art
sichert der Region strategische Entwicklungs- und For-
schungsmaglichkeiten im Bereich der Hybrid-Fahrzeug-
technik.

Erklartes Ziel dieses Projektes ist weiterhin der Aufbau
eines Kompetenz-Clusters fur Elektromobilitdt/Antriebs-
strang an der OTH Regensburg.
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-a MOTOREN UND MASCHINEN

Bereit fiir die Zeit hoherer Kraftstoffpreise!

Neuartiges Feuerungskonzept fur Biomasse
zur Kraft-Warme-Kopplung mit Stirling-Motoren

Ein gemeinsames Projekt von Prof. Dr.-Ing. Michael Elsner (OTH Regensburg)

und Prof. Dr.-Ing. Stefan Beer (OTH Amberg-Weiden)

Die Kraft-Wdrme-Kopplung basierend auf dem Brenn-
stoff Biomasse ist ein technologisch GuBerst anspruchs-
volles Aufgabengebiet. In diesem Projekt wurde in
Zusammenarbeit mit Prof. Dr.-Ing. Stefan Beer (OTH Am-
berg-Weiden) der Einsatz eines Festbettvergasers nach
dem Gegenstromprinzip sowie die Eignung des Stirling-
motors fir den Brennstoff Biomasse und die Korrosions-
eigenschaften des Erhitzerkopfes untersucht.

Erklartes Ziel ist die Entwicklung, Fertigung, Montage
und Inbetriebnahme einer eigenen Stirlingmaschine an
der OTH Regensburg. Dazu wurde im Labor Warmetech-

Temparatur [K]
(Stromlinie 1}

I' 12731

~1155.7
~1038.2
920.8

BO3. 3
(L3

nik ein Prifstand fir Stirlingmotoren aufgebaut. Anhand
von zahlreichen Untersuchungen wurde ein neues Motor-
konzept einer Stirlingmaschine entwickelt und hierfur
2014 ein Patent erteilt. Hauptmerkmal dieses y-Typ-Stir-
lingmotors ist die Reduzierung des Totraumes mit einer
Winkelverkleinerung von 90° auf 20°.

Nach Durchfiihrung der Testldufe in einem mit Holz-
pellets gefeuerten Biomassekessel wird die Stirling-
maschine als Teil einer KWK-Anlage an der OTH
Amberg-Weiden, in dem dort angesiedelten Kompetenz-
zentrum Kraft-Wdarme-Kopplung, eingesetzt.

N7
i

Simulationsrechnungen fir y-Typ-Stirlingmotoren

Auf Optimierungskurs

Motorgehduse und Erhitzerkopf

Vollindizierter direkteinspritzender Ottomotor

mit Visioskopiesystem
Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Rabl
Auch wenn die Elektromobilitét weiter voranschreitet,

sind Untersuchungen zur Optimierung von Verbren-
nungsmotoren unabdingbar. Ein Schwerpunkt liegt vor
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allem in der Kraftstoffverbrauchsverringerung und der
Abgasemissionsreduzierung von Fahrzeugen.



40 °KWnZOT

Brennraumbild mit RuBB

Im Projekt forscht die Arbeitsgruppe ,Engine Efficiency”
zusammen mit der Continental Automotive GmbH an
effizienten und ressourcenschonenden Konzepten bei
direkteinspritzenden Ottomotoren. Sowohl| bei der
Motoren- als auch bei der Abgasturbolader-Entwicklung
spielt die Analyse von Verbrennungsvorgdngen eine ent-
scheidende Rolle.

Eine Brennraumvisioskopie ermdglicht es, in Echtzeit die
Vorgdnge im Brennraum zu untersuchen. Es kénnen ver-
schiedene Verbrennungsparameter auf die Emissionen
und die Olverdiinnung hin untersucht werden. Mit der

40 °KWnZOT

Brennraumbild ohne RuBB

Standard-Indizier kénnen Messwerte ermittelt, Motor-
modelle mit Daten hinterlegt und auf Basis der Messer-
gebnisse Simulationen durchgefiihrt werden.

Die Feinstaubproblematik ist ein globales Thema. Mit
dem Brennraum-Endoskopiesystem ist eine visuelle Iden-
tifikation der Partikel-Entstehungsorte méglich. Je nach
RuBbildungsort kann eine dafiur geeignete Optimie-
rungsmaBnahme ergriffen werden.

Weiterfihrendes Ziel der Untersuchungen ist u. a. der
Katalysatorheizbetrieb unter Berlcksichtigung der
Partikelemissionen.

Aufbau eines Kraftstoffeinspritz-Analysesystems

Die Arbeitsgruppe ,Fuel and Combustion” untersucht
den Einfluss regenerativer Kraftstoffe auf die motori-
schen Parameter Verbrennung und Emissionen und ins-
besondere Energieeffizienz. Relevante Kraftstoffe dafur
sind u. a. auch Pflanzendle, die insbesondere in Entwick-
lungsldndern Einsatz finden.

Um die Verbrennungseigenschaften detailliert untersu-
chen zu kénnen, ist in der Entwicklungs-Methodenkette
die Einspritzanalyse ein wichtiger Bereich. Mit Hilfe eines
Einspritzanalyse-Systems wird die Bestimmung relevan-
ter Parameter ermdglicht, um Rickschlisse zwischen
Einspritzung, Gemischaufbereitung, Verbrennung und
Schadstoffbildung zu ziehen.

In diesem Projekt wurden die Entwicklung und der Auf-
bau des Systemprifstandes sowie Inbetriebnahme und
Test des Analysesystems realisiert, um damit die Opti-
mierung der Gemischbildung in Dieselmotoren bei Ver-
wendung von Pflanzendl untersuchen zu kénnen.
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Informations- und Managementsysteme

Der Energieadapter - Stromverbrauchsanalyse fiir Jedermann

Prof. Dr. Klaus Volbert

Viele Stromkunden wiinschen sich fir Ihren Haushalt ein
kostenglinstiges und zuverl&ssiges System zur Identifi-
kation des Stromeinsparpotentials. Dafiir gibt es bereits
verschiedene Produkte am Markt.

Im Projekt , Energieadapter” wird auf deren Einfachheit
in der Anwendung geachtet. So ist der Einsatz in handels-
Ublichen Steckdosen vorgesehen, um die Mehrkosten far
den Einbau in Verteilerkdsten oder Smart Meter zu ver-
meiden. AuBerdem ist das Produkt so auch fir Mieter in-
teressant, die oft keinen Zugang zu derlei Infrastruktur
haben. Auch die Reduktion der gesendeten Datenmenge
war ein wichtiges Ziel, nicht zuletzt, weil sich dadurch
auch Energie sparen lasst. Der Energieadapter arbeitet
mit proprietdren Protokollen und verschickt nur die wich-
tigsten Daten. So kommt er mit ca. 10 % des Stromver-
brauches seiner Konkurrenzprodukte (300-900 mW) aus.
Durch sein Design entstehen auch bei der Produktion
geringere Kosten, was ganz neue Anwendungsfelder,
wie beispielsweise die Bereitstellung eines Energiespar-
service, méglich macht.

Neben dem Einsatz in Privathaushalten ist der Energie-
adapter auch fir das Monitoring zur Steigerung der
betrieblichen Energieeffizienz geeignet. Fiir Gebdude-
strukturen, die eine Vernetzung schwierig machen, kann
der Zugriff auf Ger&dtedaten beispielsweise durch ein Vor-
beilaufen an den Gerdten (walk-by) erfolgen. In Zukunft
wdre unter entsprechenden Rahmenbedingungen sogar
der Einsatz von Auslesedrohnen denkbar. Langfristig
sorgen glinstige, sichere und einfach anzuwendende
Analysegerdte fUr mehr Transparenz und dienen so der
Bewusstseinsbildung bei den Verbrauchern.

Systemaufbau des Prototyps fir den Energieadapter

Literatur:

S. Kenner, K. Volbert. A low-power, tricky and very easy
to use sensor network gateway architecture with appli-
cation example. In 10th International Conference on Sen-
sor Technologies and Applications (SENSORCOMM'16),
best paper award, pages 9-14, 2016

M. Altmann, P. Schlegl, and K. Volbert. A Low-Power
Wireless System for Energy Consumption Analysis at
Mains Sockets. In 12th Workshop on Intelligent Solutions
in Embedded Systems (WISES'15), pages 79-84, 2015
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Intelligenz im Wasserrohr

Ein gemeinsames Projekt von

Prof. Dr.-Ing. Martin Schubert (OTH Regensburg) und Prof. Dr.-Ing. Andreas WeiBB (OTH Amberg-Weiden)

Die Landwirtschaft ist mit Abstand der gréBte Verbrau-
cher des verfligbaren StiBwassers. Laut Weltagrarbericht
bildet die Bewdsserung einen gewichtigen Faktor, da gut
40 % aller Lebensmittel weltweit auf kiinstlich bewdsser-
ten Fldchen angebaut werden. Ein verantwortungsvoller
Umgang mit der Ressource Wasser ist daher unentbehr-
lich.

In der Landwirtschaft werden hdufig Rohrleitungen von
5...9cm Durchmesser zur Bewdsserung verwendet. Diese
Rohre sind aus Teilstlicken zusammengesetzt und bre-
chen statistisch betrachtet besonders hdufig an den
Kupplungen. Dadurch gehen enorme Wassermengen ver-
loren. Zusammen mit den Agrarexperten der Hochschule
Weihenstephan-Triesdorf wurde die Problemstellung
einer optimierten Bewdsserung im Projektteam analy-
siert.

Die Kernidee des Projekts ,Wasserrohr” lasst sich in drei

Schwerpunkten zusammenfassen:

1. Die Wasserdurchflussmenge soll kontinuierlich be-
stimmt werden, um somit eine optimale Bewdsserung
des Bodens zu gewdhrleisten.

2. Briche von Bewdsserungsrohren sollen detektiert wer-
den, um dadurch hohe Wasserverluste zu vermeiden.

3. Fur die Sensoren und das Funkmodul soll die bené&tigte
Energie durch ,Energy Harvesting” aus der Wasser-
strémung in den Rohrleitungen gewonnen werden.

Zu diesem Zweck entwickelte das Projektteam ein Mess-
rohr, das mittels einer Messturbine den Wasserdurchfluss
laufend bestimmt, Leckagen bemerkt und diese Daten
kontinuierlich an eine zentrale Kontrollstation funken
kann. Das Mess-System ist ein Rohrstlick, das in die Be-
wdsserungsleitung eingekuppelt werden kann, ohne Ver-
kabelungen zu benétigen.

Miniturbine (Prototyp)

Das Team um Prof. WeiB entwickelte eine Miniturbine, die
als Prototyp funktionsfdhig ist und in die gegebenen
Rohrleitungen eingebaut werden kann. Das Team um
Prof. Schubert hat die , BlackBox” entwickelt, d. h. die
Elektronik zur Energieentnahme und 100 Funkknoten fir
das drahtlose Funknetzwerk gebaut. Zudem kénnen pro-
fessionelle, landwirtschaftliche Ventile damit geschaltet
und Sensoren ausgelesen werden, um eine effiziente Be-
wdsserungssteuerung zu erreichen.

Wdahrend der Projektlaufzeit von zwei Jahren wurden die
Arbeiten an diesem Projekt nun abgeschlossen, verbun-
den mit dem erfolgreichen Test des Messrohres.

Um ein vermarktungsfdhiges Gesamtsystem zur Rohr-
leitungsiberwachung und gezielten Bewdsserung von
Nutzpflanzen zu erreichen, wird eine Fortfihrung des
Projektes angestrebt.



Leistungsmanagement des Stromnetzes der OTH Regensburg

Prof. Dr. Klaus Volbert, Prof. Dr. Markus Kucera, Prof. Dr. Thomas Waas

Das Stromnetz der OTH Regensburg verfigt Gber 35 kom-
munikationsfdhige Messgerdte und eine automatisierte
Verarbeitung der damit erhobenen Daten. Ziel dieses
Projektes war, nach eingehender Analyse der Daten, ein
Leistungsmanagement des Stromnetzes durchzufihren,
indem die Verbraucher angesteuert und je nach Bedarf
aktiviert oder deaktiviert werden kénnen. Dafir wurde
das Leistungsmanagement softwaretechnisch so an-
wenderfreundlich wie méglich umgesetzt. Mit Hilfe
dieses Smart Microgrids konnten so Lastspitzen im loka-
len Stromnetz der OTH Regensburg identifiziert werden.

Die Messgerdte auf dem Campus wurden tber LAN ver-
knipft und die Daten in einer Datenbank abgelegt. So ist
es mehreren Einrichtungen der OTH Regensburg gleich-
zeitig moéglich auf die Daten zuzugreifen. Fur die Visuali-
sierung der Daten wurde eine eigene Softwarelésung
programmiert, mit einer kommerziellen Software vergli-
chen und weiter optimiert. So konnten auch Empfehlun-
gen fir den Softwarehersteller erarbeitet werden.

Als Verbraucher im Netz diente unter anderem der Elek-
troroller der OTH Regensburg. Da dieser ein besonderes
Anforderungsprofil aufweist, wurden fir die Festlegung
der Ladezyklen, neben der Beriicksichtigung der Last-
situation im Netz, auch die Winsche der Fahrer bertck-
sichtigt. Letztere hatten Uber eine eigens dafiir program-
mierte App die Mdglichkeit, den Ladeprozess zu beein-
flussen. Uber diese Ergebnisse hinaus ist ein Mehrwert
dieses Projektes die erhdéhte Transparenz der Verbrduche
in den einzelnen Netzabschnitten. Starke Verbraucher
kénnen gezielt aufgesplirt und StromsparmaBnahmen
ergriffen werden.
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Literatur:

S. Kenner und R. Thaler. Eine Smart Grid Architektur und
Umsetzung zwecks Datenanalyse und Leistungsmanage-
ment am Beispiel des Stromnetzes der OTH Regensburg.
In Studierendenkonferenz Informatik Cottbus (SKILL'15),
2015

S. Kenner, R. Thaler, M. Kucera, K. Volbert, and T. Waas.
Smart Grid architecture for monitoring and analyzing,
including modbus and REST performance comparison. In
12th Workshop on Intelligent Solutions in Embedded Sys-
tems (WISES15), pages 91-96, 2015

P.Schlegl, P. Robatzek, M. Kucera, K. Volbert, and T. Waas.
Performance Analysis of Mobile Radio for Automatic
Control in Smart Grids. In Second International Confe-
rence on Advances in Computing, Communication and
Information Technology (CCIT'14), pages 135-141, 2014
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Netze und Transformatoren

Potenziale fur optimale Auslegung

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Schmidt (OTH Amberg-Weiden)
zusammen mit Prof. Dr.-Ing. Oliver Brickl und Prof. Dr.-Ing. Andreas Welsch (OTH Regensburg)

Durch den vermehrten Einsatz von Leistungselektronik
oder Betriebsmitteln mit nichtstationdrem Betriebsver-
halten, die an einem Stromnetz betrieben werden, nimmt
die Problematik der Netzriickwirkungen zu. Daraus er-
geben sich Stérungen und Einflisse der Netzspannung.
Betriebsmittel kénnen durch Netzriickwirkungen so be-
einflusst werden, dass die geregelte Funktion beeintrdch-
tigt wird.

Far die Planung, Auslegung und Projektierung der Ener-
gieversorgung von Industrieanlagen und Gebd&udesteue-
rungen wurden in einem vorangestellten Projekt ein Soft-
waretool und dazugehérige Algorithmen entwickelt, um
umfangreiche Berechnungen und Optimierungen durch-
fGhren zu kénnen.

In der Weiterflihrung des Projektes wurden nun Szenarien
zum Energiemanagement und die Integration von Orts-
netztransformatoren im Softwareprogramm realisiert.
Dazu wurden Last- und Blindleistungsgénge ausgewer-
tet, eine Systemmodellierung durchgefihrt und ein In-
dustrielastgang als Standard definiert.

Um die Volatilitdt des Industrienetzes im Niederspan-
nungsbereich auszugleichen und fir eine gleichbleibende
Spannungshaltung wird als Lésung ein Regelbarer Orts-
netztransformator (RONT) eingebunden.

Dazu wurden an der OTH Regensburg unter Leitung von
Prof. Brickl das Modell zur Nachbildung des RONT
entwickelt und die Ersatzschaltbildelemente fir die
gdngigen Transformatorleistungen quantitativ be-
stimmt. Weiterhin wurden einzelne Stromverbraucher
hinsichtlich der Leistungsaufnahme und der Spannungs-
abhdngigkeit ausfiihrlich analysiert und Lastmodelle der
Verbrauchergruppen entwickelt. Ein Teil der untersuchten

Lelstung [pu)
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Versuchsaufbau mit 5,5 kW Loher-ASM;
charakteristische Spannungs-Leistungs-Kennlinien

Verbraucher stammt aus dem Bereich Beleuchtung, wie
konventionelle Glihlampen, Energiesparlampen und
Leuchtstofflampen. AuBerdem standen elektronische
Verbraucher im Fokus der Untersuchungen, d. h. Desk-
top-Computer, Monitore, Notebooks und Beamer.

Diese Modelle wurden durch die OTH Amberg-Weiden
programmtechnisch umgesetzt.
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Olmiihle fiir Inselbetrieb und Smart Grid Anwendung

Ein Konzept mit Solarstrom gespeistem Akkubetrieb
samt steuerbaren Verbrauchern

Ein Projekt von Prof. Dr. Hermann Ketterl
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Bei starker Sonneneinstrahlung werden viele Photo-
voltaikanlagen wegen Netz-Uberkapazitdten abgeschal-
tet. Bei einer ,,Uberproduktion” von PV-Strom kénnten
zeitunkritische Prozesse der Landwirtschaft als Smart
Grid-Verbraucher betrieben werden, d. h. flexibel nutz-
bare Verbraucher, die Lastspitzen abfangen und so die
Netzstabilitdt unterstitzen. Um Verbraucher fir Smart
Grid zu ertlchtigen, muss die Anlageniberwachung
automatisiert werden, beispielsweise durch eine auto-
matische Uberwachung von Fillstdnden oder eine Tem-
peratursteuerung.

Der Prozess des Olpressens kann nicht beliebig gestartet
und gestoppt werden. Deshalb ist eine Uberbriickung von
schnellen Netzverdanderungen bzw. Pufferung der Energie
mit einem Li-lon-Akku sichergestellt. Das Laden des
Akkus geschieht aus regenerativen Energien. Daraus er-
gibt sich der Vorteil, dass das System im Inselbetrieb, also
auch in Gegenden ohne Stromnetz, arbeiten kann.

Ein weiterer Punkt ist die Steuerung der Energiever-
sorgung. Abhdngig vom Ladezustand des Akkumulators
und der Energiebereitstellung durch das Netz bzw. der
PV- und Windkraftanlagen muss entschieden werden, ob
nur der Akku geladen, die Miihle hochgeheizt und betrie-
ben oder beides durchgefiihrt werden kann.
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Olmiihle, mit Solarstrom gespeist

Im Rahmen der Energieoptimierung der Anlage wurden
weitere wichtige Aspekte, die fur die Pflanzendlproduk-
tion relevant sind, herausgefunden:

- Es wurde gezeigt, dass die Presstemperatur und die
Presskopfdrehzahl zwei unabhdngige Parameter sind.
Bisher wurde die Presstemperatur Uiber die Presskopf-
drehzahl eingestellt und es wurde lediglich zum Starten
geheizt.

- Ein gezieltes Temperaturmanagement (Heizen vs. Kih-
len) kann die Energieeffizienz erhéhen und bietet die
Méglichkeit, flr Speisedlproduktion eine héhere Qua-
litdt zu erzeugen.

Die Firma Anton Fries Maschinenbau GmbH, u. a. Her-
steller von Pflanzendlpressen, hat eine Olmuhle fir den
Testaufbau zur Verfligung gestellt und beteiligt sich
beratend am Projekt.

Eine Olmuhle, die mit PV gespeistem Li-lon-Akku be-
trieben wird, kénnte fir abgelegene Regionen wie bei-
spielsweise im asiatischen Raum vorteilhaft sein. Als
Konzeptstudie ist dieses System fir den Olmuhlenherstel-
ler interessant. Es gab diesbezliglich schon Anfragen
beim Hersteller.

&
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Speicher und Batteriemanagement

Power-to-X

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner

Eine Herausforderung im Bereich erneuerbare Energien
liegt darin, diese zum rechten Zeitpunkt am richtigen Ort
bereitzustellen. Die Vision der maritimen Windenergiege-
winnung wurde im Konzept ,Segelenergie” von Thomas
Raith, Mitarbeiter der Forschungsstelle Energienetze und
Energiespeicher (FENES) der OTH Regensburg, aufgegrif-
fen. Segelenergie als eine Kombination aus Wind- und
Wasserkraft mit Speichertechnik verspricht groBes
Potenzial zur konfliktfreien und konstanten Ernte von
Windenergie. Seine Bachelorarbeit erhielt im Verbund mit
neun weiteren Bachelorarbeiten mit dem Team Segel-
energie den dritten Platz beim Férderpreis ,M-Regene-
ratio” der Stadtwerke Minchen.

FENES ist eine forschungsnahe Hochschuleinrichtung, die
sich auf wissenschaftlicher Grundlage mit energietech-
nischen, -wirtschaftlichen und -politischen Fragestellun-
gen im Bereich der Strom- und Energieversorgungsnetze
aller Spannungsebenen und Energiespeicher verschiede-
ner Technologien befasst.

Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner, einer der Leiter des FENES,
ist mit seiner Expertise in der Erfindung und Entwicklung
von Energiespeicherkonzepten (Power-to-Gas) ein sehr
gefragter Wissenschaftler.

Preisverleihung ,Team Segelenergie”: Die Studierenden der OTH Regensburg (Thomas Raith, 5. von links) mit den Betreuern Prof. Dr. Stephan
Ldammlein (3. von links), Prof. Dr. Georg Scharfenberg (2. von rechts) und Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner (rechts) haben mit ihrer Multi-Bachelor-
arbeit zum Thema Segelenergie den dritten Platz beim SWM-Férderpreis erhalten. Foto: Stadtwerke Minchen



Prof. Dr.-Ing. Sterner, worum geht es im Projekt
»Biologische Methanisierung”?

Das Projekt beschaftigt sich mit der Entwicklung und
Erprobung eines neuen Weges zur Umsetzung der Me-
thanisierung von Wasserstoff und CO,. Die biologische
Methanisierung ist wegen ihrer Kleinteiligkeit und Ro-
bustheit fUr die dezentrale Energiespeicherung besonders
geeignet. Wir errichten Anlagen zur experimentellen
Untersuchung verschiedener Bakterienstdmme und der
Erprobung der Zukunftstechnologie im realen MaBstab.

Wo kdnnte diese Technologie der Energiespeicherung
umgesetzt werden?

Insbesondere im kommunalen Bereich. Wir haben hierzu
aus TWO heraus eine verstarkte Kooperation in der Re-
gion Oberpfalz aufgebaut, besonders mit der Viessmann-
Tochter MicrobEnergy in Schwandorf. Dartiber hinaus
haben wir Kooperationen mit der Firma Electrochaea aus
Minchen, die ebenfalls Pioniere auf diesem Gebiet sind.
Im Forschungsbereich erfolgt eine enge Zusammenarbeit
mit der FAU Nirnberg und der Universitat Regensburg,
die mit dem deutschlandweit einmaligen Zentrum far
Archaea-Bakterien eine solide Basis fiir die Entwicklung
dieser Technologie bereitstellt.

Sehen Sie eine entsprechende Entwicklung

in der Region?

Wir bindeln damit ganz klar die Kompetenzen in der
Region und der Wissenstransfer von der OTH Regensburg
in die Region ist immens. Viele unserer Absolventen
haben Arbeit bei den Partnern gefunden.

Dartber hinaus wurde eine Konferenzreihe ,Biologische
Methanisierung” ins Leben gerufen, die deutschlandweit
und international viele Teilnehmer anzieht und immer
sehr schnell ausgebucht ist. Das Fachforum zeigt den
aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik und bietet
Informationsaustausch und Vernetzung von Experten
und Akteuren.

Mit Hilfe von TWO-Mitteln konnten wir so neue Speicher-
konzepte entwickeln und die Kompetenzen in der

Anlage biologische Methanisierung in Allendorf, Foto: Viessmann

Region biindeln und Know-how vermehren. Das erhéht
die Attraktivitat sehr.

Was bleibt offen?

Power-to-Gas, unser Verfahren bei dem Strom in Wasser-
stoff und Methan umgewandelt und ins Gasnetz gespeist
wird, ist ein essentieller Bestandteil zukinftiger Energie-
systeme. Das Speicherproblem ist damit technisch ge-
16st. Was offen ist, ist die Frage der energiepolitischen
Umsetzung, wie wir die Speicher auf den Weg bringen.
Dazu habe ich ehrenamtlich Gber mehrere Jahre eine
Gruppe im bayerischen Wirtschaftsministerium geleitet,
in der wir zusammen mit Vertretern aus Wissenschaft,
Wirtschaft, Verbdnden und Industrie Handlungsempfeh-
lungen fir die bayerische Regierung und die Bundes-
regierung abgeleitet haben.

Welche weiteren Themenfelder sind in

diesem Zusammenhang noch zu untersuchen?

Im Verbund mit allen bayerischen Firmen soll das beste
Reaktorkonzept entwickelt werden. Wie kann man diese
Technik am besten weiterentwickeln und wirtschaftlich
machen? Wie Iasst sich der Prozess verbessern bezliglich
Wirkungsgraden und wie lassen sich die Kosten reduzie-
ren? Das sind die verbleibenden zentralen Fragen mit
dem Ziel der Entwicklung und Erprobung von neuen Ver-
fahrenskonzepten.

Power-to-Heat - intelligente Warmeversorgung von Hdusern

Prof. Dr.-Ing. Sterner, was wurde im Projekt
,Power-to-Heat” untersucht?

In diesem Projekt wurde ein eigenes neues Schaltungs-
konzept zur Nutzung von Solarstrom fir die Bereitstel-
lung von Warmwasser entwickelt. Neu dabei ist die
Regelbarkeit des Heizstabes, was bislang ein Problem
darstellte. In Verbindung mit einer Photovoltaikanlage
soll dieses Bauteil privaten Haushalten die Méglichkeit
geben, erzeugte elektrische Energie auch fir die Warm-
wasserbereitstellung nutzen zu kénnen und damit von
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Mdarz bis Oktober auf die konventionelle Heizung zu ver-
zichten.

Es wurde der Nachweis gefiihrt, dass diese sogenannte
Photothermie der Solarthermie iberlegen ist und diese
kostenglinstige Art der Warmeerzeugung in vielen An-
wendungsbereichen wirtschaftlich ist.

Ziel des Projektes war die Entwicklung der Leistungselek-
tronik hin zu einem Prototyp, der energieeffizient, sicher
und zuverldssig arbeitet.



Einsatz von Wdrmespeichern

zum Lastmanagement von Prozesswdrme

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Michael Elsner

Mit dem Ausbau erneuerbarer Energien sowie einer er-
forderlichen Steigerung der Energieeffizienz hat die Be-
deutung von thermischen Energiespeichern deutlich
zugenommen. Mit Hilfe von thermischen Speichern kann
ein fluktuierender Warmeanfall vergleichmdBigt und
somit eine bedarfsgerechte Warmeversorgung erreicht
werden.

In Zusammenarbeit mit Fraunhofer UMSICHT, Instituts-
teil Sulzbach-Rosenberg, werden im Projekt sensible Fest-
bettspeicher numerisch und experimentell untersucht,
um Erkenntnisse Gber die inneren Abldufe in derartigen
Wdrmespeichern zu erhalten.

Die Untersuchungen im Labor Warmetechnik der Fakul-
t&t Maschinenbau erarbeiten Werkzeuge zur Auslegung
von Schittgutwdrmespeichern. Anhand von Prozesssi-
mulationen im Temperaturbereich der Prozesswdrme bis
zu 500 °C werden numerische Modelle fir die Berechnung
der Warmeulbergdnge im Speicher untersucht. Die Simu-
lationsergebnisse wurden mit Versuchen validiert. Dazu
wurde ein Versuchsspeicher im Modell aufgebaut, der
aufgrund der komplexen Geometrie im TechnikumsmaB-
stab ausgefihrt ist.

Ziel des Projektes sind exakte Einblicke in das Verhalten
der Strémung, Warmeubertragung und Entstaubung im
Schittgut.
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Warme und Kalte

Natiirliches Kdltemittel fir mehr Nachhaltigkeit

Aufbau einer CO,-Kdlteanlage

fur Demonstrations- und Versuchszwecke

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Thomas Lex

Natirliche Kaltemittel wie Kohlendioxid (CO,) werden
zunehmend in den verschiedenen Anwendungsbereichen
der Kdlte- und Warmepumpentechnik eingesetzt. Die
Skologischen und sicherheitstechnischen Vorteile spre-
chen fir die Verwendung von CO,, da es weder giftig
noch brennbar ist. Einzig die erforderlichen hohen Driicke
sind bei der Auswahl der Anlagenkomponenten (Verdich-
ter, Warmetauscher) zu bertcksichtigen.

In der Kaltetechnikbranche zeichnet sich daher der Trend
ab, vermehrt auf Prozesse mit natirlichen Kaltemitteln
zu setzen, die weder die Erderwdrmung noch den strato-
sphdrischen Ozonabbau forcieren.

Das Projekt dient zur Schaffung der Grundlagen zur Op-
timierung des Kaltemittel-Kreisprozesses in Kaltemaschi-
nen und Warmepumpen. Neben der experimentellen
Arbeit an der projektierten CO,-Kdlte/Warmepumpen-
anlage werden thermodynamische Prozessrechnungen

Caashhienondensaton
HMK—W
4 2 P
Ewischweriinackabed feer
5
Verdarapfer

mit CO, als Kdltemittel durchgefiihrt und im Hinblick auf
unterkritische Kondensation und Uberkritische Dampf-
kiithlung bewertet. Weiterhin werden Vergleichsrechnun-
gen verschiedener Kdaltemittel hinsichtlich der
Effizienzsteigerung und des Kosteneinsparungspotentials
bei Abtrennung des Flash-Dampfes vor der Verdampfung
durchgefihrt.

Ein allgemeines Schema einer einstufigen CO,-Kaltean-
lage mit Zwischendruckabscheider sowie die Kreispro-
zessdarstellung im Zustandsdiagramm zeigen die beiden
Abbildungen.

Partner in der Realisierung dieses Projektes sind Kdlte
Schibl, Regensburg, Kalte Fischer Stuttgart, Bitzer Ver-
dichterbau sowie Yokogawa Deutschland.

Ziel des Projektes ist der Ausbau des Kompetenzprofils im
Bereich der Warmepumpen- und Kdltetechnologie.

ok [

Schema einer CO,-Kélteanlage und Zustandsdnderungen des Kédltemittels bei Gberkritischer Dampfkihlung
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Weitere Energie- und Ressourcenthemen

+Move-It" - Energiegewinnung aus Vibrationen

Ein Projekt von Prof. Dr. Mikhail Chamonine und B.Eng. Andreas Obermeier
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Power VManage ment
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Funktionsprinzip Energy Harvesting (li.), breitbandiger Vibrationsenergiewandler (Mitte), Modul basierend auf piezoelektrischen Biegewandlern (re.)

Durch steigende Effizienz integrierter Schaltungen ge-
winnt Energy Harvesting (Energiegewinnung aus Um-
welteinflissen) an Bedeutung. Mit der aus elektro-
mechanischen Energiewandlern gewonnenen Energie
kédnnen beispielsweise drahtlose Sensornetzwerke be-
trieben werden. Dadurch ist es mdglich, Akkulaufzeiten
deutlich zu verldngern oder fiir einen autarken Betrieb
des Sensorsystems (siehe Abbildung links) zu sorgen.
Technisch betrachtet erméglicht Energy Harvesting neue
Anwendungen, bei denen ein Akkutausch technisch nicht
mdoglich oder unwirtschaftlich ist.

Im Projekt wurden verschiedene Energiewandlerkonzepte
untersucht bzw. entwickelt, die Uber den piezoelektri-
schen Effekt mechanische Vibration in elektrische Ener-
gie wandeln. Ziel dabei ist es, die erzeugte Energie auf
ein breites Frequenzspektrum zu verteilen, da in der Um-
gebung vorkommende Vibrationen stdndig variieren. Als
Beispiel ist die in der Abbildung (Mitte) gezeigte Anord-
nung aus mehreren Biegewandlern zu nennen. Die Band-
breite eines Biegewandlers ist relativ klein. Kombiniert
man mehrere Biegewandler mit unterschiedlicher Reso-
nanzfrequenz, dann steigert sich die Bandbreite des ge-
samten Systems um ein Vielfaches. Um den Energie-
wandler auf die jeweilige Einsatzsituation optimal abzu-
stimmen, sind vorab geeignete Simulationsmethoden
notwendig. Hierzu wurden gdngige elektromechanische
Ersatzschaltbilder optimiert, mit denen es méglich ist,

das elektrische und mechanische Verhalten des Energie-
wandlers, sowie der notwendigen Elektronik, zu simulieren.

Als besonderer Projekterfolg ist die Patentanmeldung
eines Konzeptes, mit sehr niedriger Arbeitsfrequenz und
zugleich sehr groBer Bandbreite, hervorzuheben. Aus
dem bisher erworbenen Wissen ist die Firmenkooperation
mit Johnson Matthey Piezoproducts, ein in Oberfranken
ansdssiges Unternehmen, hervorgegangen. Das Kern-
geschdft dieses Unternehmens ist die Herstellung von
piezoelektrischen Aktoren fir die Textilindustrie am
Standort Redwitz a.d. Rodach. Da die erwdhnte Ersatz-
schaltbildmethode auch zur Simulation von Aktoren ge-
eignet ist, konnte ein fir den Anwendungsbereich von
Johnson Matthey passendes Rechenmodell erstellt wer-
den. Dieses Rechenmodell erméglicht eine effiziente
Entwicklung von Aktorsystemen, basierend auf piezo-
elektrischen Biegewandlern, fir die Textilindustrie.

Wie am Beispiel der Kooperation mit dem Projektpartner
zu sehen ist, konnten die im TWO-Projekt erlangten For-
schungsergebnisse in einer industriellen Anwendung um-
gesetzt werden. Derartige Kooperationen unterstiitzen
Unternehmen im Bereich der Entwicklung und bei der
Umsetzung neuer Innovationen deutlich. Durch eine Zu-
sammenarbeit kénnen regionale Unternehmen gestdrkt
und neue Ideen verwirklicht werden, um am technologi-
schen Fortschritt mitzuwirken.
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Die Politik vom Kopf auf die FiiBe stellen!

Ein Projekt von Prof. Dr. phil. Irmgard Schroll-Decker

Umweltvertrdglich, wirtschaftlich und sicher-so soll die
Energieversorgung der Zukunft gemdaB den energiepoli-
tischen Zielen der Bundesregierung sein.

Im Rahmen des Projektes wurden Funktiondre der Genos-
senschaft ,Blrger Energie Region Regensburg” (BERR
eG) zum Thema ,Birgerbeteiligung bei der Energie-
wende” befragt.

bErr

Die Genossenschaft BERR hat der-
zeit ihren Schwerpunkt auf der

Energiegewinnung mittels Photo-

E

: voltaikanlagen und mehrere PV-

Anlagen auf Dachern &ffentlicher
Gebdude im Landkreis Regensburg montiert. Dabei bie-
tet die Beteiligungsform der Genossenschaft vielen
Menschen eine Méglichkeit, sich aktiv bei der Umsetzung
der Energiewende einzubringen und einen Teil dazu
beizutragen, dass Regensburg mit regenerativen Ener-
gien energieautark wird.

Im Ergebnis der Umfrage von 2014 wird deutlich, dass die
politischen Entwicklungen fir den genossenschaftlichen
Erfolg eher kritisch gesehen werden. Die EEG-Reform
2014 hat zu erheblicher Verunsicherung bei den Energie-
genossenschaften gefihrt. Darliber hinaus erschwert in
Bayern die 10H-Regelung Investitionen im Bereich der
Windkraft, die fir Genossenschaften einen wichtigen
Bereich fur Investitionen darstellen. Es zeigt sich eine
deutliche Unzufriedenheit mit dem politischen Handeln
in Bezug auf birgerliches Engagement.

Die daraus resultierende Unsicherheit der Bevélkerung
bekommen die Genossenschaften deutlich zu spuren.

Aufgrund der abwartenden Zurlickhaltung erfolgen
keine Beitritte. AuBerdem sind junge Menschen wenig
vertreten. Sie haben durchaus Interesse an der Beteili-
gung, sind aber zumeist mit fir sie wichtigeren Dingen
(Studium, Karriere) befasst. Das persénliche Interesse an
der Energiewende ist ein wichtiger Faktor bei der Ent-
scheidung einer Energiegenossenschaft beizutreten.

Fest steht, dass Blirgerbeteiligung fir die erfolgreiche
Umsetzung der Energiewende essentiell wichtig ist!
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www.berregensburg.de

Dies wurde auch im aktuellen Diskurs zur Novelle des
Erneuerbaren Energien Gesetzes (EEG) hinsichtlich der
Ausschreibungsmodelle deutlich. ,Blrgerenergieanlagen
brauchen faire Wettbewerbschancen”, so Energiestaats-
sekretdr Franz Josef Pschierer am 22. April 2016. ,Birger-
energieprojekte sind das Rickgrat der Energiewende und
steigern die Akzeptanz vor Ort.” Die Forderung nach einer
Zuschlagsgarantie fur Birgerenergieanlagen soll in die
EEG-Novelle integriert werden.
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Neue Wege der Mobilitdt - Ergebnisse einer Befragung

am Regensburger Campus

Soziale Aspekte nachhaltiger Mobilitat

Ein Projekt von Prof. Dr. Sonja Haug und Prof. Dr. Barbara Seidenstlcker

Die im Projekt in Kooperation mit der Energieagentur Re-
gensburg durchgefihrte Bedarfserhebung ergab, dass
ein relativ hohes Interesse an Car-Sharing und E-Mobili-
t&t unter Studierenden der OTH Regensburg oder Univer-
sitdt Regensburg besteht. Die Fragebégen wurden von
520 Teilnehmern ausgefillt und zusdtzlich wurden 28 In-
terviews gefiihrt. Das Durchschnittsalter der Befragten
lag bei 24 Jahren.

Die meisten Befragten (65%) nutzen sehr h&ufig oder
haufig den Offentlichen Nahverkehr, etwas seltener be-
wegen sie sich mit dem Fahrrad (46%) oder mit dem
Auto (43%). Zudem ergaben sich laut der Befragung als
Einflussfaktoren auf das Mobilitatsverhalten das Wetter,
finanzielle Uberlegungen, Abfahrtszeiten von Bus und
Bahn, die Distanz und Bequemlichkeit.

AuBerdem ergab die Erhebung, dass ein Kleinwagen von
den Befragten bevorzugt wird und das Fahrzeug insbe-
sondere fur Ausflige, Umzug oder Einkdufe genutzt
werde.

Ein flexibles Car-Sharing-System, bei dem man das Auto
am Ankunftsort stehen lassen kann (One-Way-Fahrten),
wdre nach Aussage der Befragten dem stationdren Sys-
tem vorzuziehen. Bei diesem flexiblen System wirden
Uber eine App die Standorte verfligbarer Autos ermittelt.
Bei einem stationdren System wurde als bevorzugter
Standort der Bahnhof Regensburg genannt.

Die Bedarfserhebung ergab ein hohes Interesse der Stu-
dierenden an Car-Sharing (43%) und ein noch gréBeres
Interesse an E-Mobilitat (59%). Die Mehrzahl der Studie-
renden ist bereit, fir ein Car-Sharing-Angebot bis zu sie-
ben Euro pro Stunde zu zahlen.

Als Ergebnis der Studie I&sst sich festhalten, dass ein sta-
tiondres System mit mehreren Standorten und gemisch-
ten Antriebsarten (sowohl Elektromotoren als auch Ver-
brennungsmotoren) fiir den Start eines Car-Sharing-An-
gebotes in Regensburg sinnvoll wére. Damit sich ein sol-
ches Angebot lohnt, scheint eine Ausweitung auf weitere
Zielgruppen nétig, da weniger als die Halfte der Befrag-
ten (Uberwiegend Studierende) ein Interesse an Car-
Sharing bekundeten. Durch verschiedene Standorte in
der Stadt kénnten auch andere Gruppen angesprochen
werden.
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Auto OPNV Fahrrad Car-Sharing

Wie hdufig werden verschiedene Verkehrsmittel genutzt?

Welche Standorte fir die Stationen wdéren fir Sie am besten gelegen?
(Angaben in Prozent)

Im Zuge der Veranstaltungsreihe Offene Hochschule
2016: Mobilitat in Regensburg (veranstaltet durch die
OTH Regensburg und die VHS Regensburg) wurden die
Ergebnisse der Offentlichkeit am 9. Mai 2016 prasentiert.

Der Abschlussbericht wurde im Internet veréffentlicht.
https://www.oth-regensburg.de/fileadmin/media/fa-
kultaeten/s/forschung_projekte/
IST/PDF_ungeordnet/Abschlussbericht_Mobilitaet_am_C
ampus_Regensburg_Endfassung.pdf

Im Anschluss an die Bedarfserhebung startete das Pilot-
projekt eCarsharing von SWR/REWAG Regensburg mit
Fahrzeugen an den Standorten Campus Regensburg/
TechBase sowie Candisviertel Regensburg.
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Superkondensatoren

Neuartige Speicherkonzepte fir mobile und stationdre Anwendungen

Ein Projekt von Prof. Dr. Peter Kurzweil

Die Energiewende erfordert neue Konzepte fir leistungs-
fahige und effiziente Energiespeicher. Elektrochemische
Kondensatoren (sogenannte Super- oder Doppelschicht-
kondensatoren) sind die derzeit einzige Technologie, die
besonders schnelle Lade- und Entladevorgdnge in nahezu
unbegrenzter Zahl zuldsst. Superkondensatoren werden
in Pufferspeichern und Sicherheitseinrichtungen einge-
setzt und fir Hybridfahrzeuge und Windkraftanlagen er-
probt.

Die Untersuchungen an kommerziellen Bauteilen und
Prototypen zeigen die prinzipielle Sicherheit von Super-
kondensatoren unter Ubertemperatur und Uberspan-
nung, aber auch konstruktive und materialseitige
Schwachpunkte auf, die Anlass zu kiinftigen Verbesse-
rungen geben.

Kommerziell verfiigbare Doppelschichtkondensatoren
altern schleichend durch Kapazitatsverlust und Wider-
standszunahme. Eine besonders schnelle Alterung wurde
bei Aerogel-Materialien festgestellt.

Die Alterung von Superkondensatoren mit zunehmender
Betriebszeit konnte durch ein elektrokinetisches Modell
mit zwei Zeitkonstanten begriindet werden. Die Kapazi-
tat nimmt in den ersten Monaten eines Pulsdauertests

Entzindung von Stahlwolle
durch Strom aus einem Superkondensator

Analyse von Alterungsprodukten am Gaschromatograf
mit Massenspektrometer

exponentiell ab und folgt dann einem linearen Abfall.
Der Anstieg des Innenwiderstands beendet die Betriebs-
lebensdauer maBgeblich bei den meisten Fabrikaten.

Auf Basis von Dauerexperimenten konnte die Lebens-
dauer von Superkondensatoren mit etwa zehn Jahren an-
gegeben werden.

Im Ergebnis des Projektes konnten der Einfluss von Ma-
terialverbesserungen auf die Leistungsdaten elektroche-
mischer Speicher verifiziert und die noch weitgehend
unbekannten chemisch-technologischen Prozesse auf-
geklart werden, die zur schleichenden Alterung der Bau-
teile fihren.
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Optimierung im Kleinen

Einsatz optischer Messtechniken

zur Untersuchung der Ziindung in einem Gasmotor

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Marco Taschek

BHKW-Module der sogenannten Mikro-BHKW-Klasse
sind vordergriindig fir die Anwendung in Mehrfamilien-
hdusern im Einsatz. Diese Kleinanlagen verfiigen Uber
eine elektrische Leistung bis 20 kW,,. In den vergangenen
Jahren wurde dieser Markt mit unterschiedlichen Her-
steller-Modellen bedient. Derzeit ist die Marktdurch-
dringung noch gering, bedingt durch hohe Stlickkosten
und einen vergleichsweise hohen Wartungsaufwand.
Jedoch besteht ein hohes Stlickzahlpotential fur diesen
Absatzmarkt.

Im Projekt sind diese Mikro-BHKWs das Zielobjekt der
Untersuchungen, explizit werden die Emissionsminde-
rung und Effizienzsteigerung von KWK-Prozessen analy-
siert.

Gesamtaufbau optischer Zugang
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Far die Optimierung wird der Einsatz eines alternativen
Zindsystems an kleinen Gasmotoren untersucht. Koro-
nazinder versprechen ldngere Wartungsintervalle,
stabilere Verbrennungsabldufe und eine gréBere Zind-
energie. Im Ergebnis kann dies zur Gemischabmagerung,
Wirkungsgradsteigerung und Emissionsminderung ge-

nutzt werden.

Die durchgefiihrten Messungen werden mit optischen
Untersuchungen zur Entflammung begleitet. Hierzu wird
bei den zu untersuchenden Motoren ein optischer Zu-
gang in den Brennraum geschaffen. Uber diesen kénnen
mittels Endoskop und Hochgeschwindigkeitskamera die
Vorgdnge im Brennraum direkt beobachtet werden.
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Biopolymere —ein nattirliches Angebot

Ein Projekt von Prof. Joachim Hummich

Derzeit wird durch den Menschen jedes Jahr die Menge
an Erdél verbraucht, die in einer Million Jahre der Erdge-
schichte entstanden ist. Aufgrund der Endlichkeit der
Ressource Erddl wird auch die Kunststoffindustrie friher
oder spdter gezwungen sein, Uber alternative Rohstoff-
quellen und Herstellungsverfahren nachzudenken.

Die einfachste Méglichkeit, konventionelle durch bio-
basierte Kunststoffe zu substituieren, ist der bloBe Aus-
tausch der Rohstoffquelle. Eine vielversprechende und
nachhaltige Alternative ist die Herstellung von Biokunst-
stoffen auf Basis nachwachsender Rohstoffe.

Im Fokus dieses Projekts steht das Biopolymer Polymilch-
sdure (Polylacticacid, PLA), welches von Natur aus gute
Festigkeits- und Steifigkeitswerte aufweist, jedoch sehr
spréde ist und durch seine GuBerst geringe Warmeform-
bestdndigkeit fur viele Anwendungen nicht tauglich ist.
Um die Substitution etablierter Kunststoffe zu ermdgli-
chen, wird im Projekt an der Verdnderung der Eigen-
schaften von PLA durch Blenden mit anderen Biokunst-
stoffen wie Bio-Polyethylen (PE) oder Bio-Polyamid (PA)
gearbeitet. Weiterhin werden die Modifikation der Eigen-
schaften von Bio-PE mithilfe von Hanffasern und ver-
schiedene Vertrdaglichkeitsmacher auf ihre Eignung hin
untersucht. In der Abbildung sind Stehaufkreisel aus WPC
(Wood-Plastic Compound) dargestellt, die im Rahmen
des Projekts als Muster hergestellt wurden.

Die Holzpartikel wurden dabei fir eine bessere Anbin-
dung an das Polymer mit Maleinsdureanhydrid funktio-
nalisiert.

Stehaufkreisel aus WPC

Im Fall der neuartigen Biopolymere besteht noch erheb-
licher Forschungsbedarf, was die Verarbeitungs- und Ge-
brauchseigenschaften angeht. Im Rahmen des Projektes
konnte eine Reihe von potenziellen Vertraglichkeits-
machern als nicht wirksam identifiziert werden. Des Wei-
teren konnten einige vielversprechende Ansdtze gefun-
den werden, die in weiteren Untersuchungen aufgegrif-
fen werden kénnen. Exemplarisch seien hier die Kombi-
nation von PLA mit PA 610 sowie das Tempern von
Bauteilen aus PLA und PLA/PA-Blends zur Steigerung der
Kristallinitdt und damit der Verbesserung der mechani-
schen Eigenschaften genannt.

=
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Antworten auf kiinftige Fragen

Ein Projekt von Prof. Dr. Mario Mocker

Kobalt Co
Kupfer Cu
Lithium Li
Dysprosium Dy
Neodym Nd
Silber Ag

|

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ag Nd Dy Li Cu Co

= Reserven 11,8% 0,6% 0,9% 1,3% 1,4% 6,5%

Produktion ~ 134% | 261% | 326% | 267% | 33% | 247%

Relativer Rohstoffbedarf fir Windenergie, Photovoltaik und Elektromobilitat bis 2030

Fir den Ubergang hin zu einer ressourceneffizienten und
umweltvertrdglichen Wirtschaft leisten Zukunftstechno-
logien einen unverzichtbaren Beitrag. Insbesondere
erneuerbare Energien, Elektromobilitdt und Effizienz-
technologien sind von groBer Bedeutung fir das Gelingen
der Energiewende. Allerdings sind griine Technologien
rohstoffintensiv in ihrer Herstellung und gerade in
Deutschland und den EU-Staaten stark abhdngig von
Importen.

In der durchgefihrten exemplarischen Untersuchung
wird auf Grundlage von Materialbilanzen und dem prog-
nostizierten Ausbau der globale Rohstoffbedarf fiir den
Zubau erneuerbarer Energien und der Elektromobilitat
fur den Zeitraum von 2012 bis 2030 abgeschatzt.



Die Modellrechnung zeigt einen hohen Bedarf an be-
stimmten Rohstoffen auf. Der Mengenbedarf der funf
Elemente Dysprosium, Kobalt, Lithium, Neodym und Sil-
ber betragt mehr als 10% ihrer kumulierten Jahrespro-
duktion im betrachteten Zeitraum.

In der Abbildung sind die wichtigsten Ergebnisse der Un-
tersuchung dargestellt. Dabei wird zum einen der Anteil
des Bedarfs der betrachteten Technologien an der kumu-
lierten Produktion im gewdhlten Betrachtungszeitraum
ausgewiesen. Unter der kumulierten Produktion sind
hierbei die im Zeitraum von 2012 bis 2030 insgesamt ge-
férderten Mengen des jeweiligen Rohstoffs zu verstehen.
Dabei wurde vereinfachend angenommen, dass sich die
Férdermengen von 2012 nicht mehr verandern. Zum an-
dern wird der Bedarf auch als Anteil an den derzeitigen
Reserven berechnet. Die statischen Reichweiten der Re-
serven sind insbesondere fir Silber (20 Jahre) und Kobalt
(69 Jahre) als gering anzusehen.

TWO-PROJEKTE | OTH AMBERG-WEIDEN

Weiterhin wurde im Projekt die Primdrgewinnung dieser
Rohstoffe untersucht, um weitere Versorgungsrisiken
hinsichtlich des Ausbaus der erneuerbaren Energien zu
bestimmen. Die Ergebnisse liefern Hinweise auf mégliche
Kritikalitdten bei der Rohstoffversorgung.

Auch die Politik hat inzwischen auf die Rohstoffproble-
matik reagiert. In nationalen und europdischen Strate-
giedokumenten werden u. a. Rohstoffpartnerschaften,
Verbesserungen der Informationslage, vermehrtes Re-
cycling und ressourceneffizientere Produktion sowie
transparente Wertschépfungsketten fir eine nachhalti-
gere und umweltschonendere Rohstoffgewinnung als ge-
eignete MaBnahmen zur langfristigen Vermeidung eines
Mangels an Technologierohstoffen genannt.

Publikation: Mocker, M.et al.: Technologierohstoffe fir
erneuerbare Energien - Verfligbarkeit und 6kologische
Aspekte, in: Chemie Ingenieur Technik 87 (2015) Nr. 4,
S. 439-448
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Weiterentwicklung: Drittmittelprojekte

Eine Weiterfliihrung der TWO-Forderung ist fiir die kommenden Haushaltsjahre 2017/2018
vorgesehen. Damit kénnen die Forschungsbereiche weiter gestdrkt und neue Energie-
forschungsprojekte angeschoben werden.

Dariiber hinaus wird der Aufbau von Forschungskompetenzen weiterverfolgt. Im Bereich
der Netz- und Transformatorentechnik ist der Aufbau und die langfristige Sicherstellung
von speziellem Know-how und Kompetenzen geplant. Langfristiges Ziel ist es, einen
Forschungsschwerpunkt zu etablieren.

Die OTH Regensburg ist als einzige Hochschule fiir angewandte Wissenschaften an mehr
als einem Forschungsprojekt der Forderinitiative ,,Zukunftsfdhige Stromnetze” des
Bundes beteiligt. In allen drei beantragten Forschungsvorhaben hat sie die Konsortial-
fihrerschaft, was einzigartig auf diesem Forschungsfeld ist.

Unterirdisch auf Erfolgskurs!

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Thomas Neidhart

Der weitere Ausbau der regenerativen Energien bringt
das bestehende Ubertragungsnetz an die Grenzen der
Ubertragungskapazitdt. Die Umsetzung der Energie-
wende kann ohne zusatzliche MaBnahmen in Form neuer
Stromtrassen nicht vollzogen werden. Der Netzentwick-
lungsplan der Bundesnetzagentur sieht sowohl den Aus-
bau bestehender als auch den Neubau von Stromtrassen
vor. Verstarkt durch die 6ffentlichen Diskussionen wird
vermehrt nach unterirdisch verlegten Lésungen gesucht.
Eine technische Lésung hierfir bieten gasisolierte Uber-
tragungsleitungen fir hohe Gleichspannungen bis 550 kV
DC, kurz DC-CTL (Compact Transmission Line for Direct-
Current High Voltage).

Im Verbundprojekt mit der Siemens AG, Energy Manage-
ment Division, Power Transmission Lines in Erlangen, der
TU Berlin und der HTW Dresden wird an Mdéglichkeiten
fir kompakte erdverlegte Hochspannungsleitungen ge-
forscht. Neben Erkenntnissen zu stromtragenden Kom- Verfillung eines Rohrgrabens mit ZFSV
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Versuchsanlage Kelsterbach - Rickverfillung mit Flissigboden (Quelle: Siemens AG)

ponenten, zum Isoliermaterial und Isolator-Design sind
vor allem auch weitergehende Erkenntnisse fur die Ver-
legung im Erdreich erforderlich.

Im Rahmen des Forschungsprojektes an der OTH Regens-
burg werden die Wechselwirkungen zwischen erdver-
legten gasisolierten Ubertragungsleitungen fir hohe
Gleichspannungen (kurz: DC CTL) und dem Bettungs-
material ZFSV (zeitweise flieBfahige Verfillbaustoffe)
untersucht. Diese Wechselwirkungen werden anhand
umfangreicher Untersuchungen im Labor in klein- und
groBmaBstdblichen Versuchen erforscht sowie mittels
Langzeituntersuchungen an einer Versuchsanlage mit
direkt erdverlegten DC CTL-Rohrleitern validiert.

Eine Untergruppe der ZFSV bildet z. B. Flissigboden, der
direkt auf der Baustelle aus dem 6rtlichen Bodenaushub
unter Zugabe von Wasser, Zement und Compound (Ton-
mineralien) hergestellt werden kann. Flissigboden ist
tempordr flieB- und pumpfdhig. Da der ausgehobene
Boden direkt wieder verwendet werden kann, entspricht
dieses Verfahren dem Sinn des Kreislaufwirtschaftsge-
setzes und stellt zudem eine wirtschaftliche Lésung dar.
Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften sind
eine hohe Warmeleitfahigkeit, eine hohe Warmekapazi-
t&t und sehr gute rohrstatische Eigenschaften gegeben.

Ziel des Forschungsprojektes ist die Realisierung einer
Technologie fir eine besonders effiziente unterirdische
Ubertragung sehr groBer Energiemengen bei hohen
Gleichspannungen. Durch die hohen Stréme kommt es
zu einer Erwdrmung des Rohres und demzufolge zu
Dehnungen und Spannungen im Rohr. Im Rahmen des
geférderten Forschungsvorhabens DC CTL werden durch
die OTH Regensburg das Bettungsmaterial untersucht
und die statischen Grundlagen zur Dimensionierung
einer DC CTL-Trasse ermittelt.

GIL-Rohr (Quelle: Siemens AG)

Geférdert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektinformationen

DCCTL: Kompakte Ubertragungsleitung

fur hohe Gleichspannungen

Férderzeitraum: 2014-12-01 bis 2018-02-28

Bewilligte Summe: 482.897,00 EUR

Ausfiihrende Stelle: OTH Regensburg - Fakultdt Bauin-
genieurwesen - Labor fir Geotechnik, Regensburg
Zuwendungsgeber: Bundesministerium fir Wirtschaft
und Energie (BMWi.IIC6)

Férderprogramm: Energie
http://forschung-stromnetze.info/projekte/kompakte-
uebertragungsleitung-fuer-hohe-gleichspannungen/
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Olzustand des Transformators immer im Blick!

Ein Projekt von Prof. Dr. Rudolph Bierl und Dipl. Ing. (FH), M.Sc. Peter Hausler

polarizer ~receptor

beam shaping
element

embedded system
for process control

Funktionsskizze eines SPR-Sensors, bestehend aus Lichtquelle, Strahl-
formung, Polarisator, Prisma, SPR-Sensor, Mikrofluidik, Zufuhr fir
Analyten und Referenz, Detektor und einer Steuereinheit

Durch einen héheren Anteil an erneuerbaren Energien im
Stromnetz missen Transformatoren heutzutage deutlich
hdaufiger schalten, um die Spannung stabil zu halten. Die
Transformatoren sind mit einem speziellen Ol gefiillt, das
als elektrischer Isolator dient und damit verhindert, dass
es zu Uberschldgen kommt und sich Funken im Trans-
formator bilden.

Das Ol kann sich jedoch durch Spannungsbégen beim
Schalten, Temperaturschwankungen oder Metallabrieb
verdndern und altern. Diese Alterungsprozesse sind im Ol
anhand von Schadgasen nachweisbar. Um diese Verdn-
derungen rechtzeitig zu erkennen, werden halbjdhrlich
Proben entnommen und analysiert - ein aufwdndiges
Verfahren und damit unpraktikabel.

Im Rahmen des Projektes soll ein Smartsensor zur Uber-
wachung der Qualitdt von Isolierélen entwickelt und die
notwendige Messtechnik dadurch in Miniatur zur Ver-
figung gestellt werden. Damit kénnen Verdnderungen
der Anlagen kontinuierlich Gberprift, die Ursachen der
Schddigung leichter ermittelt und die Effizienz in der
Handhabung gesteigert werden, da nicht mehr auf Ver-
dacht das ganze Isolierdl ausgetauscht wird.

Eine Ampelfunktion soll den Zustand des Ols anzeigen.
Wenn die Ampel von Griin auf Rot schaltet, passiert ge-
rade etwas mit dem Ol.

Das Projekt wird in Zusammenarbeit mit dem For-
schungsbereich der Universitat Regensburg, Institut fir
Analytische Chemie, Chemo- und Biosensorik (Prof. Dr.
Antje Bdumner und Dr. Thomas Hirsch) durchgefihrt.
Weitere Partner sind die Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH, die Starkstrom Gerdtebau GmbH in Regensburg
und die Firma Oelcheck GmbH in Brannenburg.

SPR-Referenzmessplatz (bestehend aus Lichtquelle, Sensorchip,
Mikrofluidik und Detektor) wird mit einem neuen Sensorchip bestickt

Prof. Dr. Bierl und seine Mitarbeiter arbeiten an der Mi-
niaturisierung des Sensors, der méglichst klein und kom-
pakt sein soll. Ziel des Projekts ist es zu zeigen, ob ein
solcher Sensor funktionieren kann. Darauf aufbauend
gibt es Uberlegungen, den Sensor fiir weitergehende Be-
reiche zu nutzen, wie etwa der Analyse von Wasser.
Damit wdre ein solches Gerdt multifunktional einsetzbar.

Gefdrdert durch:

& Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektinformationen

Miniaturisierter OberfldchenplasmonenresonanzSEnSor-
p-SPIN; Miniaturisierte Sensorplattform auf Basis

von Oberflachenplasmonenresonanz-Effekten zur
Qualitgtskontrolle von Isolierélen

Férderzeitraum: 2014-08-01 bis 2017-07-31

Bewilligte Summe: 615.685,00 EUR

Ausfiihrende Stelle: OTH Regensburg -Sensorik - Appli-
kationsZentrum (SappZ), Regensburg, Bayern
Zuwendungsgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie (BMWi.lIC6)

Férderprogramm: Energie
http://forschung-stromnetze.info/projekte/neue-senso-
ren-mit-zerstoerungs-und-markierungsfreier-messung/
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SyNErgie - OTH Regensburg arbeitet am Stromnetz der Zukunft

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Oliver Brickl und M.Sc. Matthias Haslbeck

‘ Blindleistungsmanagement }—

Kennlinien fir Master- und
EZA-Q-Regler

IMesspunkte

1) selbstgefiihrter Master-Q-Regler @SIave—Q—Regler © EZA-Q-Regler
HS: Hochspannung UW: Umspannwerk MS: Mittelspannung

=
34

°
A2

Spannung [kV]

216

214

212

4

208

208

204

20.2

Schematische Darstellung eines Verteilungsnetzes mit dezentraler
Einbindung von Blindleistung (Q) Uber die Verbraucher und Erzeuger
sowie betrieblichen Kompensationsanlagen und dezentrale Erzeu-
gungsanlagen. Bild: OTH Regensburg - FENES

Minimale Spannungen in NG2 bei verschiedenen Sollwerten

[® Upar BN 8 U =IW @ Up,-BIW T !
i
II--'u-lL: |
ak : :
ol le ' AQ Ja Al Var—st—fe— !
: "
| Au=47% |
|
5 -1 =05 0 05 1 1.5 2 25 3 a5 4

Blindleistung [MVar]

62

Simulative Bewertung des Einfluss der Spannungssollwertwahl am
Umspannwerktransformator auf das Blindleistungsverhalten einer
Mittelspannungsnetzgruppe: Darstellung der Gber ein Jahr auftreten-
den minimalen Spannungen in einer Mittelspannungsnetzgruppe in
Abhdngigkeit des gleichzeitigen Blindleistungsverhaltens der Netz-
gruppe unter Berlcksichtigung der Regelbandbreite der Stufenschalter-
regelung des Umspannwerktransformators; blau derzeitiger Istwert,
grin maximal angehobener Sollwert und magenta maximal abge-
senkter Sollwert. Bild: OTH Regensburg - FENES

Im Zuge der Energiewende stehen Verteilnetzbetreiber
vor neuen Aufgaben und Herausforderungen hinsichtlich
der Systemdienstleistungen. Ein Aspekt ist dabei die
Blindleistungsbereitstellung. Blindleistung entsteht Gber-
wiegend beim Auf- und Abbau magnetischer Felder. Die
Blindleistungsfllisse im Stromnetz beeinflussen die Span-
nungshaltung und Netzstabilitat. Derzeit gleichen diese
unerwiinschten Stréme vorrangig konventionelle Kraft-
werke aus. Aufgrund des sukzessiven Wegfalls der groBen
Atom- und Kohlemeiler benétigt das System alternative
Lésungen.

Ziel der Forscher des Vorhabens SyNErgie (Systemopti-
mierendes Netz- und Energiemanagement fir die Ver-
teilnetze der Zukunft) ist die Beschreibung von Netz-
planungs- und Netzfihrungsstrategien. Damit wollen sie
neue Méglichkeiten schaffen, den Blindleistungshaushalt
von Verteilnetzen zu optimieren und in die Planungen
u. a. betriebliche Kompensationsanlagen und dezentrale
Erzeugungsanlagen miteinzubeziehen. Besonderes Au-
genmerk liegt auf der Integration eines umfassenden
Blindleistungsmanagements, hinsichtlich Regelungs-
und Planungsstrategien. Im geplanten Feldversuch
kommen Blindleistungsregler zum Einsatz, die einerseits
eine autarke dezentrale und andererseits eine zentrale
Regelung Uber die Netzleitstelle des Netzbetreibers
ermaoglichen.

Kernstiick des Projektes sind zwei Feldversuche im Raum
Nirnberg und Wirzburg, mit denen die Forscher das ent-
wickelte Blindleistungsmanagement in der Praxis erpro-
ben wollen. Das heiBt: Industriebetriebe und Erzeugungs-
anlagen sollen aktiv Blindleistung bereitstellen. So soll
der Nachweis erbracht werden, dass eine signifikante
Optimierung hinsichtlich des Blindleistungsmanage-
ments méglich ist. Durch die ErschlieBung dieses vorhan-
denen Potenzials in Verbindung mit einem netzdienlichen
Einsatz erwarten die Projektteilnehmer eine signifikante
Optimierung des Netzbetriebs.
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Der Projektverbund setzt sich aus den beiden Verteilnetz-
betreibern Main-Donau Netzgesellschaft mbH und Main-
franken Netze GmbH, den beiden Kompensationsanla-
genherstellern FRAKO Kondensatoren- und Anlagenbau
GmbH und KBR GmbH sowie der Ostbayerischen Techni-
schen Hochschule Regensburg (OTH Regensburg) zu-
sammen.

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektinformationen

SyNErgie - Systemoptimierendes Netz- und Energie-
management fir die Verteilungsnetze der Zukunft
Férderzeitraum: 2015-03-01 bis 2018-05-31

Bewilligte Summe: 757.797,00 EUR

Ausflihrende Stelle:

OTH Regensburg - Forschungsstelle fr Energiespeicher
und Energienetze (FENES), Regensburg, Bayern
Zuwendungsgeber:

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
(BMWi.IIC6)

Férderprogramm: Energie
http://forschung-stromnetze.info/projekte/neues-blind-
leistungsmanagement-fuer-verteilnetze/

Energiemanagement-System made in Regensburg

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Oliver Brickl!

Sechs Unternehmen und zwei Hochschulen aus Ostbay-
ern konnten das Bundeswirtschaftsministerium Gber-
zeugen, ihr auf drei Jahre ausgelegtes Projekt mit zwei
Millionen Euro zu férdern.

Die Projektpartner aus dem Regensburger Netzwerk fir
intelligente Ladetechnik (ILEM) OTH Regensburg, TH
Deggendorf, Continental, Enerix Alternative Energietech-
nik, iINTENCE automotive electronics, Optimus Meine
Energie, Schindler & Schill und REWAG entwickeln einen
dezentralen Energiemanager, ein Modulsystem, das in
Betrieben, Haushalten und Ortsnetzstationen installiert
wird und dort die intelligente Steuerung und Uberwa-
chung von Mini- und Mikro-Blockheizkraftwerken Uber-
nimmt. ,Wir tragen mit unserem System dazu bei, die
Gesamtkosten der Energiewende zu reduzieren”, sagt
Projektkoordinator Arno Friedrich von Optimus Meine
Energie.

Einen weiteren Mehrwert stellt die Direktvermarktung
des durch die Mini- und Mikro-Blockheizkraftwerke er-
zeugten Stromes durch den Betreiber an der Strombérse
dar. Dazu wird mit Hilfe eines Optimierungsalgorithmus
der optimale Fahrplan unter Berlicksichtigung der spezi-
fischen AnlagengréBen (BHKW-Leistung, Warmespei-

Basishardware fir den Energiemanager

cher, Verbrauch) durch einen zentralen Energiemanager
berechnet und an die anderen Energiemanager gemel-
det. In einem weiteren Schritt wird es den Anlagenbetrei-
bern méglich sein, einen Regelleistungspool durch den
Zusammenschluss vieler Anlagen zu bilden und so zu-
satzlich am Regelleistungsmarkt teilnehmen zu kénnen.
AuBerdem kénnen Speicher in das System eingebunden
werden und so Strom ,,auf Vorrat” produziert und spater
eingespeist werden.
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Basishardware flr Sensor/Aktorknoten des Energiemanagers

Die Entwicklung der Hardware des Energiemanagers und
der intelligenten Sensoren ist bereits abgeschlossen. Es
folgt die Implementierung der notwendigen Schnitt-
stellen und die softwaretechnische Umsetzung der Algo-
rithmen. AbschlieBend wird das System bis zum
Projektabschluss Ende 2016 an realen Anlagen im Netz
der REWAG getestet und evaluiert.

Mit diesen Elektronikelementen kénnen auch Gber wei-
tere Distanzen oder mehrere Stockwerke innerhalb des
Hauses hinweg Aggregate des Energiesystems kommu-

nizieren (z. B. Heizung im Keller und Wechselrichter der
PV unterm Dach) und die Gesamteffizienz verbessern.
Eine Ladestation fir Elektrofahrzeuge kann ebenfalls
integriert werden.

Gefdrdert durch:
Bundesministerium
* fiir Wirtschaft / Z|M
und Energie ( Zentrales
Innovationsprogramm
Mittelstand

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektinformationen

IntLa Tech -SmartCharging/Regelstrategien fur

die Optimierung von Blindleistung, Frequenzhaltung
und Netzstabilitat

Forderzeitraum: 2013-10-01 bis 2016-09-30

Bewilligte Summe: 305.539,00 EUR

Ausflhrende Stelle:

OTH Regensburg - Forschungsstelle fir Energiespeicher
und Energienetze (FENES), Regensburg, Bayern
Zuwendungsgeber:

Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie
Férderprogramm: Zentrales Innovationsprogramm
Mittelstand (ZIM) des BMWi - Kooperationsnetzwerke

OTH Regensburg fordert ein Umdenken

bei der Blindleistungsbereitstellung

Ein Projekt von Prof. Dr.-Ing. Oliver Brick/

Ein weiterer Meilenstein im Bereich Netze und Transfor-
matoren ist der Abschluss und die Veréffentlichung der
Studie ,Zukiinftige Bereitstellung von Blindleistung und
anderen MaBnahmen fir die Netzsicherheit” von Prof.
Dr.-Ing. Oliver Brickl. In der vom Bundesministerium fir
Wirtschaft (BMWi) in Auftrag gegebenen Studie wurde
untersucht, welche neuen Herausforderungen fiir den
sicheren Netzbetrieb durch den prognostizierten Ausbau
der erneuerbaren Energien entstehen, und wie diesen
Herausforderungen zu begegnen ist. Gegenstand der
Betrachtungen waren Blindleistung, Kurzschlussleistung,
Momentanreserve und Netzwiederaufbau.

Publikation:

Prof. Dr.-Ing. Oliver Brickl, Institut fir Netz- und Anwen-
dungstechnik GmbH, OTH Regensburg: Studie im Auftrag
des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie: , Zu-
kinftige Bereitstellung von Blindleistung und anderen
MaBnahmen flir die Netzsicherheit”, Waldminchen,
09.09.2016, http://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publi-
kationen/Studien/zukuenftige-bereitstellung-von-blind-
leistung-und-anderen-massnahmen-fuer-die-netzsicher
heit.html
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Weitere Drittmittelprojekte im Bereich der Energieforschung konnten bereits eingeworben werden. Fiir neue Projekt-
ideen werden fortlaufend Projektskizzen geschrieben. Die folgende Ubersicht gibt einen Einblick in aktuelle Projekt-

antrdge.

Projektiibersicht ,Energieforschung” standi2/2016

Bereich

Projekt

C/sells - Das Energiesystem
der Zukunft im Sonnenbogen
Stddeutschlands

CrossEnergy - Grenzlber-
schreitende Energieinfrastruktur -
Zukunftsvisionen fir eine

Region im Wandel

UMTRIS -
Umweltvertraglichkeit
von Transformatorendlen

Kompetenznetzwerk
Kraft-Warme-Kopplung
(KoKWK)

Zuwendungsgeber

Bundesministerium
far Wirtschaft
und Energie

Europdische Fonds
fur regionale
Entwicklung (EFRE)

BTHA - Bayerisch-
Tschechische Hochschul-
agentur aus Mitteln des
Bay. Staatsministeriums
der Finanzen, fur Landes-
entwicklung und Heimat

Forschungsnetzwerk

Férderzeitraum bewilligte Summe

2017-01-01
bis

2020-12-31

565.433,00 EUR

2017-01-01 315.102,53 EUR
bis

2019-12-31

2017-05-01
bis
2020-04-30

93.742,00 EUR

2017-01-01
bis
2019-12-31

529.000,00 EUR
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Weitere Projekt wurden beantragt, Projektskizzen eingereicht bzw. sind in der Vorbereitung zur Einreichung:

66

Bereich  Projekt Zuwendungsgeber geplanter geplante Status
Zeitraum  Férdersumme
ORBIT-Optimierung eines Bundesministerium 3 Jahre 294 TEUR Antrag
Rieselbett-Bioreaktors fur far Wirtschaft 2016
die dynamische mikrobielle und Energie
Biosynthese von Methan mit
Archaeen in
Power-to-Gas-Anlagen
/\ MAGGIE - Restaurierung und Bundesministerium 3 Jahre 2,1 MEUR Skizze
m energetische Modernisierung des fur Wirtschaft 2016
i historischen genossenschaftlichen  und Energie
Wohnquartiers Margaretenau
in Regensburg
- Abwdrme-zu-Kalte — 1Jahr Auftrags- Angebot
: | Abwdrme-zur-Klimatisierung forschung 2016
OPTBIOSY - Bundesministerium 3 Jahre 572 TEUR Skizze
a Optimierungsmodell fur Erndhrung und 2016
fur Biogasanlagen Landwirtschaft
im Kontext
des zuklnftigen
Stromsystems
Licht, Luft und Sonne: Bundesministerium f. 2 Jahre 125 TEUR Antrag
m Das Haus Schminke Umwelt, Naturschutz, 2016
von Hans Scharoun Bau u. Reaktorsicherheit
' | Durchfiihrung von Versuchen — /2 Jahr Auftrags- Auftrag
- hinsichtlich der optimalen forschung 2016
Kahlluftfihrung eines
Transformatorengehduses
Systembeeinflussung durch RONT — /2 Jahr Auftrags- Angebot
bei einem Spannungskollaps forschung 2016
EVOLUM - Grundlagenorientierte Bundesministerium 2 Jahre 498 TEUR Skizze
a Untersuchungen zum Einspritz- fur Erndhrung und 2016
und Verbrennungsverhalten von Landwirtschaft Antrag
Pflanzenslkraftstoff und Uber- 2017
tragung auf ein Motorsystem der
Abgasstufe IV/V
SPOTFON - Systemdienst- Bundesministerium 3 Jahre 788 TEUR Skizze
leistungen - Potentialanalyse fir Wirtschaft und 2017

£

von Transformator-und
Netzkupplungskonzepten

Energie
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